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計畫申請綦本實料表

計畫名稱 WATER MATTER 一未來水資源環境永續設計與人才垮育

申請類別
□A類：前贍人才跨領域課群發展計畫
■B類：前贍人才跨領域學習環境與課程發展計畫

申請學校 中原大學

口 「 人口結構變遷」

送審議題 o 「 科技變遷」與社會之交互影字

（至少擇一 • 「環境能實變遷」與社會、科技之交互影響
項） o 「 經濟型態變遷」與社會、科技之交互影竽

口其他科技前噱議題：

姓名：陳其澎 皐位及職稍：室內設計學系教授兼設計學院院長
計畫主持人 電語：03-265-6000 電子信箱：chiepeng@cycu.edu.tw

姓名：趙家麟
共同主持人（一） 電語：03-265-4230 

單位及職稍：景襯學系教授
電子信箱：l 2070@office.cycu.edu.tw 

共同主持人（二）
姓名：黃哲盛 單位及職稱：商業設計學系助理教授
電語：03-265-6318 電子信箱： iamieshene:<@.e:mail.com

共同主持人（三）
姓名：鄧志浩 單位及職稍：土木工程學系副教授
電語：03-265-4230 電子信箱：jyhhaw(a)cycu.edu.tw

共同主持人（因）
姓名：周融駿 單位及職稱：景襯學系副教授
電語：03-265-6409 電子信箱：l 2169@office.cycu.edu.tw 

共同主持人（五） 姓名：黃慶辉 單位及職稱：室內設計學系助理教授
電語：03-265-6205 電子信箱：11981 (@,office.cycu.edu.tw 

共同主持人（六）
姓名：張泛卉 單位及職稍：應用外國語文學系 助理教授
電語：03-265-6663 電子信箱：12445@,office.cycu.edu.tw

計畫聯絡人
姓名：林语軒 單位及職稻：計劃案助理
電語：03-265-6026 電子信箱：cycul 0333142@cycu.edu.tw 

計畫聯絡人
姓名：林佳蒨 單位及職稍：計劃案助理
電括：03-265-6026 電子信箱：fil938550770@cycu.edu.tw

計畫期程 109年8月1日至110年7月31日

1. 總經對 (=A+B+C) : 4950000 元
2. 申請教育部補助經責 (A) 4500000 元

計畫經費
3. 學校配合款 (B) 450000 元
註：其他經費來源 (C) 。 （來源／金額）元

m為林惹柑斟醬林亻琿 I 中原大學計畫聯絡人
舍設計學院金I 執行單位
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%-~ i&.M M fm. 11* if:~ 4- ~ it ( Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC) llil i!:l::. ¥ % ' F!p 1t ~ 1ri 
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uninhabitable earth) J 0 
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002.1.1: ~ --~--*,fil.~tt.if (World Economic Forum, WJ\1F) 2020SJ=-½JiJi1..FiH!l% 

Cf#*~:•~~~~~~-~-~) 
* ·tt ! 1J J:J. 1 Water Matter J a) tl ~ ' -0- JJ1

] 1:( Matter it 100 ~ FIT 1-\ ~ a) ..=..100 t, ;J, ' A ~14 (situation) ' 
4bJ J ti ( substance ) :fo :£ -t- ·t1. ( importance ) ' 1it J.f. # tf tt fm. 11* ~ ~ M<1'-1t ½ Ji 7}(. l" ii, J.i .ijt ii A 1t ff :tt. 
a) 1½j~;fo {}~1¥\ 0 

( - ) Water Matter (Matter as situation) 

fit ;i- A.. !J!Jiti~ :oi..::.. .f\.1 t,,i;£_ i! A :k. fm. a) ti: ;_ J:,g /Jo ' ½ Jt !m, ;~ ..l. ft- ' M<1'- it ¥f- .fi ~ if ifu ..l. ft-# ;.t.}. J)#,; fm, 11* 
x. Jft a) ~ :£ tr ~ 0 llil ~ ½ Jt * ;~ ~ 1:t it r%i 1 t. ;7)( J.i .i,g JJo ~ *.f. a) 7}(. , ~ it J:,g JJo :k. fm, *'- a) 7}(. ti fm, ¾- ;_ , jt 
A~~½***~M•~~¾TTiJ~•Jith~~,~~%--iiAM•Jit•~&J)#,;~~ 0 -%-~~Ji.Jit 
fm. 11* if:~4- ~ it (IPCC)~2007'.!f.1f ¾ 1 i ~ ::jz_fm, 11* /f:~tf1ttll %-(Fourth Assessment Report (AR4): 
Climate Change 2007) J ' l3Jl ki-1§ tll ½Jta,t 1t. E,}Jo itf~J)#,; fm. 11* JJL ~ 1f ± ' 8A IJi ~.t ~~lf ~a)~;_ ' 53i 
&-~«-M$&%~;-%f~~~-9±~*A~kfm.~MiiA~~M*~M~,~~~$Jit 

ti·~~§~~&~~~-Jit*•'~l**~~~*~~M9&~ooe~~-~~~ft(IP~ 
2007) 0 

• ~~k~~fm.~if:••*A*ti•~:£-t-~~,A..M~~fil~~~~fm.ftM~, ~~~ 
70% ki!A..i~if ' ~~~1ft.A fm. f '½t.Yi~~25% A..~-t4~:oi a) ..::.. .f\.1t,,i;£_ ( ~1e50% 'f31f~Afm. ' Ji>'~ 
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25 % it ti 4h '?& y:t ) 0 hff 1E JJUr- ' ~ ¥--tf. ii-=- + 1f-* ~ A J.!; ~ T PIT :i!½ ~ al] ½ ;f;J<. a,& 1 l:. ( 3:. * k :.trMJi 1 t. ;G :.tr~ 
H, ix.1~A!Ht~PIT~) PIT'?&Y:ta0~½~-& 131% 0 't:kaiJ:l:.§ a0-=-~1t,,i;£.~A~i£, ;y,tif1t~7J(.~*~ 
ilit , :i!½~PIT°t1i al] r ifJ-jf •1t J O ii if ¥f-~5#-i~ti4htJp:ot a1-=- lf ,£.zffL~ ffil:tt ~ ~y , 11D ii~ ll.:tt~ !1/J ;1/;-~ 
a07f3 ~ 0 ~ i!:c , ~¥ilit1t,.1iz.if1t.t1!2.J;fd·h]t1'i&tJU'r.tw /Jo~ i\.0.25f1Jo.5& 0 

( .=. ) Water Matter ( Matter as substance) 

20115f-12 .l1 al] r }1-4"i i~ i'.J,' '§' 1: J (Save the Fraser Declaration) ' kw /Jo-t" A& 11. ~ :ff 1: ~JLjf jl::. ~ F9 
P~T&~~-~a0~~tt•~~*~~a0~± 0 #&Xk*~~t-&a0X~·~~~M~•ttx 
(Taseko)iffL~~ I #5aJ(Chilko), jj~k_:ioc;k.'lf .1.!M:,w,;l ~r.t1!2..:Z..- , ~ I fj-;aJ ~iffL~~ I #~5uJ 
(Chilcotin) ' JOC ii)fit Ai~ i'.J,' 5aJ O ii~ {!L!i. it Ji al] 7j(_~ - ~ ~ f 1] * gj {E - i,W-.aJj al] At ' {?1 :/(a i~ iia ' ;y,t if 
At~MU~~*~•.1.a0M~.1.~-A~.1.~~A 0 ~~•U'§'"'t~k•Ar~k~-~~T'§ 
1:J '11Dkr3~#&'§'1:J ·~--tf.;1/;-~*iMi!Ma0*~k.1.• a0~-·~~-~~~,~~X 
al]~ I&J ~±. I&i!Ji--tf.# I&J § {l r (Klein, 2014) 0 PIT .1-:,,, , 1J(.'.0 aM1Ufit~ , '.0 aJ\ ~s $ il~*~A 7j(_~ , '.0 iJ\ 
k~*a0•*~~AM~.1.~.1. • .:Z..~a0*W~ 0 

m~#Wa~~*a0~•,••k~~- ~-~R~Jl-~,~•a0c~h~kAT~•* 0 

~A~-~~~~-t--=--~aa0**~Jiili-ffi~,11D~ R-•l*ll.~r•~~J~~~-~~ 
-t-~+~~~*a0* 0 ~11D,-~~ffl~,;k_~~a0*~if*~•Mtt~•tt 0 •1:_:z__,a~~~ 
~ -t-:tt ~1- AJtl ~ 1ri .1. ff M ~ a0 '.0-t-4h 'ii (7J(.) , ~ A T t~~ rfl'9 :t% ~ § At~ 1ri .1. ff a0 4h 'ii (Klein, 
2014) 0 

• 20071f- er ~ A ~i a1 .:k ~A , A JJUt »-Ht i. ~ , ii k - ~ l--iib]t a,& 7j(_.t_.\ a1 fia iE , :i!½ ~ T 200 i A a0 
ix. m 1j(. ~ i1n"5" * 0 

• w ;1/;-a,& 1l:.~ !1/J ;1/;-7J(. .1.ti4h .1. -& , ~ 11D ~ f5{. 5.{7J(.;';;A a1 lf :,tt;Np:ot i--tf. ~ *X + Jf-.tw /Jo - 1% 0 

• r~¥M~J~~~*6°~*ifM~~&~,-~ook~*~&~*~*~*~'¥f-~¼ 
~ ½ ~1~ ; Ji - ~ 00 ~11 k5aJ JIJ i!,,tl .ti1tffl a01l:.$ ~Ell-~ ff* :i!½~ 81 ° 1B ;1/;-ffij,7J(.¼ ~ ½~1~ ' 
~¥.i.~-*~1:&•if~~~-·~~**~ 0 §i½*~¥'f~½-~agr~tl&Jooff 
r,f.:&k.X+Jf-~;J a041% § , ~tl&fa.,tii~~4001@ 0 

(;..) Water Matter ( Matter as significance) 

• .t1!2.1,tdt oo ~ n % oo ~i!7J(. I. 1- , ~ ~ 2% k ;.{ 7J(. , r~ § ~ ~ 1 % k of 1#i1J m a0 ;.{7J(. , ~1-t :£ -t
k -~i A;7]<.JIJ 

• { ~~.t1!2.J£ } '\Wfa.Jttt, .teJ;J-<..ag7J(.~~o.007%~%1#-tlt--W-~a0701!A-fkffl 

• ½J;J-<..:,f -.f AO 1Cp f~ ~ J.i ~a(]$ ~HiiVJ'k~,l;o~i;Jj<. ' {E1.½J;J-<..8,& 1l:.Wf1!;7]<.JIJ ;J-,l 1f- ;i1J ~t O ;}j 1-ttt ' 
:ioc+A420205f-, Wf:,f2.51!1f5~A.iiJ6M7J(.M;'l!, f 1JT20505f-m}, ii1@ii*4£i~H,t:,r101:t 0 

-t1t- .w-1ru1--t§ ill , --tf.20501f- i:J. ~u , -t1t- .w-~.t1!2.JA rr a1 & 7j(_ • i&, of tsiJti~~ ~ _:z__-=.. ; 11~ %@ 1-t i t , 
1Ji s:t ~1-~ 501! A ;9_ ~ Jt.. J~ ~ .1. ffl 7j(_ 0 

• m;1/;-~~~4~~,A~e,•~~~¼*Ma0~r*'~~T*kft~•wi1f-~~11D~' 
- ~ tw ;ff ~li J!Jl pg JfHJ. @J :tifl 0 

• **~+~'½*½~i~~~*l~~~~~~oo%, JA,r~1-~*i~~OO%~W% ' 
ij5 i~ ~ 7j(_ i ~ 11 if .tw 7)0 85 % 0 1E1. ll, {1j ~ ~ * * al] ~ fo.-&.$t ~ ' ~ -t-1t 1# 7j(_ ~ 0t i 

• -tlt- -W-~ fr -{f. - f;j" { ll. {1j ~ ~ , 7j(_ W i,W, ~ f.:& ~ } a1 hff 1E =¥fl% er .t§ ill , r ll. {1j ~ ~ a0 {if-f- :£ -t- ~1" fa.& 

m*~«Mmili*J'**;J-,l~ffl*tt•a0~~tt~t-t-tt,~~£;1/;-f,l~~~tt$ 

• j_ ~ ~ f ifhff Ji. ft£ a1 "ti * Jt ( Peter Gleick) :/(a il:e, !::l:, "ijiJ : r :ko :!ft~ ll, {1j ~ ~ k -1_ ;~: ,w, ' 7j(_ W i~ 

;r,t k JJ~ - o ~)f J 
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~~~ak-•R·~~~At,~•~~4~tl~~tt~~4~1c•fl~~~i~•~~~
A!JJ~iEf/J-#~:ti.f1J *~ 'f ~,;£_ ' Jj/y8\)#*-W-1J3~i½ll.~M$ 0 t!p1t e,1t~ tll 4LUtf8\l ~1,jti~ ~.ti•' 
1!!:tL~ti ~ 'f ~ itJtk 1t Jg, , -BP ic.Jf~iA:o~ A!JJ~••t4i£. 8\l iEf/J O rfj- .i:;, , it~ k.H* r01 ~ , niJ k_}d) r"1 
~ ( Wallace-wells, 2019) • 

El ~;J rfj- :1r :t4 * ti Jt JJt ~ , ~ JsJZ a,½ 1c 8\) )! ~ 7l, ~ & :1r iA ·* 8\) i1r ~ • rEJ il:!::, , ~~Ai~ -t1t- 8\) a 1r, , ;ff- e, 
•~~~*~~~a•*~~•,~m•~#tt~+~~rEJ•¥4~fffh,~~ tll~~ffl•4•A~ 
At it ;t H-i!:l:,tl~ • 1!!k , -I-J*Jj"ll1oJ•-wt.w.t:t0 ·~ ~ ~ k..iE.4 ~ m ~ ? -t-~1oJ 1t ~fttt:itlt ~* of tis 8\l 1if 
¥i!ffa•ffi~~~~ rEJ•¥4?~&4t-t-~,~~~tt~,~*~~~fil~~•,~*~~~a 
#A~M~~~~of~&~of~~_e_;k_~·? 

(-) Jt-~~i!~~--;f 1B1.k.J1J~i!-~-

~ IN H * 1ft i!. ~2014 if- 8\l ~fl% 'f J~ tll , r nru ~ ~ 11j ~ a 8\l f~ ;M } -f ct~ 1r.Ht , - ~ i 8\l ~ tt-N~ :ti 
~ft-~i~~~i*,~~ft-~i~~+oo•ffe~~•~niJ~~~~~~~wu•t~•~,~ 
·~~~-~~·~~-~~,tt.~ft~~i~-~~~-~~, -~~*~~~-*~~~t~ r, f,J_ ' of tit 5 I 1t ~ ~o ~ * ' ~ it- f~ ;M ' mJ JL ~ tis ~tl 8\) !gt 1c ' ~~.±Im Ji. M 8\) £_*{if¥ 0 .f1J }J~ B1 ' M 
~&~4i*t,t~~ka1rVfftisttiu8\l 1 ° *IN1if*JJ!.~~~t~ (Timothy Morton) ~f~11j~a~1t~~ 
~#(hw~~~) '~~#k-•M~tl*T'~~-A~~-,-t-.iE4ttM~**~of~•~~ 
~ a {if rfj-~ :1f 8\l ~ A /Jtti , .re II! :to ~ ,i;,t ~ .h 8\l fl ~tdi , i 1:-f ½ T ~ th 14- 8\l ~ ,l ( Wallace-wells, 2019 ) • 

c~)*W•~~1-~r~~~J • ~~ML-
.i!i1Jl8\l~~~fl%1Jt~, 1t-Jt.fh.Ni2/i, ;7)<..Jit,tr,,H1'imM, ooW.7KW>~Mz8\JA.O~fJ tll41t; fhli3 

Ji' ~©:..~:0~7J(~~tJ\L' 'f~;i+JJ\L$.!igho191@A 'hol1JI;ti4i-!lgho211@A 'jl:,qf!il?,[&~!lgho601@A; 
*~4Ji,~*•~~~~~~,4~~~k.~4~~*'fyJikW*'4*1N4M~~~~~OO* • 
mJ 4 I Jt6 !6 [& ' ¥1 1]. M B1it~ ~ iLl ' Jf ;k__ ' ~)ii. ' ~t J\L ' ~+ 00 L fr :if- :I-.~ 11j !JcJtit O ;ff_ P.~ * Im :!:,lit 8\) 
~~ ,W- .W.t Jc.* 5.Ni 2 Ji , 1!! m ~ a 1r1 ft ~ 11~ ~ a 8\l ir:J~ it ~ 1t. '.f J£ 4.;'- J;.. ·~i , -BP ft~ Js]Z 5Jw * {0 ii >t'i ,tt iu • ~ ~ 

-~Xf;..:1f~ •~ 'i1 • •a~•~e,W-~~*~~M~~•-& · ~AA§ij-t1t-,W-;k.lN~&:1f4.~ff 
e.~tn1ik8\ltlff;T '~~%IN81~~~iH-t '42100-1¥-n~;J '!il?,Js]Z~fft-51i4.5/i' k.!K.1./tW.,W-,W..!;8\)WJ1%t:J,_t_ 
( Wallace-wells, 2019 ) • 

(~)~ft~~~~~*~~~_t_~~~~ 

~~F % IN 42018.ff- W ffi iJ!1J r;, § #r A!JJ~ ti_~ 8\l .f4~i£.i!Ji , !6Js]Z42040if-t,t. ~i1tAJ ~1.5/i 81 fr 5.NiA Hl • 
.it·~ ffj J?. • ~ -f l ~ • ~ 8ft O ~ il:e, > # Ji ,W- § R;J1! m WJ. ~it-* i!. ff ~ i£. ,#~ :ti O 1-- - k i-1J m H ti Je,,;£_ 

~ft ~ ~ 'f a&. tll * , 11t ~ i£. tm ~ ~ :H 1-t ti 1kct , rJ, 1# ~ i£. tm 1-t ( CCS ) ; ~ ..::.. Jc. 4 i.L t,iJf Jl1. :t0 ,l -f i 1* i 1J 
#Jr ~ it- ' it .f 1] ~ ,;£_ tip :ti ' i!:l:, t!p ~ 1- w tiUW, 8\) ,;£_ Jm ~ ~ :H 1f- ' rJ, i# 1- w tis,;£_ Jm 1f- ( BECCS ) 0 1!! :1f * i 
~~~-%~~,½~4Eli~&i1WJafil*~~-·~•~ · ~~'H*~•*4~~·,~·· 
* Jil J1it O 171) *o , A !,!J~ ft § P.f~ i fo.,,ft 'f ~ ~ ff: 4l J.i rfj- f-0 1.0 :1f Nl , of tis • ~ niJ 1~ 1-t ~ 1r1 5 I 1t 8\l t,1i • 
( Wallace-wells, 2019 ) • 

(ml) ~fi·~•*HJr~mtfh•r-l I ,&_:Jt.~I ~~,.§l_~~-t-A.5tlt-WMtl:l! 

~~~aM~~£-flAM1-~~~··k4.ffllioo'~~•*~*A~*•~~·~~~~ 
~~k.lN~!NzM,~~k.M-IN*~~M~t&zM,~ti·~-Jit•~-JL~~~* · m~~IN 
M•:1f~W~~M~~M,~~rEJA~~~-~·.hfy~M,rEJ~,~~£-~•~~~~-~ - ~ 
2011 if-~~ , )d0 :1f 1 oo i #k i-'152 I.it ~ fEl ~ ~ 11j ~a~ :i! .ff-tt JiL 5 I 1t IN ~ 01 Jt!~ niJ i~ A.l;x. ;j~ ~ I.it O tt ~~ % 
IN ,~1~ho-#r t§i tftl ~ *~$.J,- ( Robert Watkins) J5fj-.ilJi , ~ho~1f.2050Sf-Z mt,t. fEl ~ 7j(._ !K.~A ~t#ki-'1.sz.} 
101% r;, i 81 I.it~ 0 niJ-tlt--W-illff 1-ttt , 42050.ff- 1,:,z R;J , ~ 11j I.it~ Ait .!,g ho .fi]l.41! , * t!p ~#ki-L~ I.it~ 
Ait8)l001% • ~~½IN~fjiM¥!1J~;I&~, 42050.ff-~;J 81~1,j1,it~Ait•it.t1J211A (Wallace-wells, 
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2019 ) 0 ;$. it • i:;. iffL 1/J Jt tt • z , ~ 1ij itr ~ a1 a ~J ~(t t,iHl~..#Jr a1 iffL 1/J it.i , :i! -tr 3 I 1t a1 fa.&~ , ~± -tr , A.-x.. 
~W~-- 0 ~i:i!~$~,~~~-,~~M~a~~~4~~~-tr•±~M•~-,~~a~~ 
~ f!p ~ -H~- Jfll-fr 1/J 0 

*i*•~~~:i!-¥zA~4I•,~~-~~£4~M•~-~~~~-,~~~M~~~ 
bff}E~®A? Wallace-wells ( 2019) t,ti.l;:i!A~~~~1f§J~4Jtit.ii: A.!J;J-fr;t~1ti (3:.~nru-t~~'.£ 
~tta1.:#f~), rJ..&.~11j-fr;t~.&.A ( £~nru-t-A.:tt-fh~:t11-~-~4$a1~11j£~ @J,nt,lP:!) 0 1:-J;fd~o~ 
0- # 9'0 tl 5'r- -r ~ ~ ~ · ~ 3R. ,~- ( Naomi Klein ) ~ * 1:- J,l<.. ~ ijlj ~ 11 ( This Changes Everything
Capitalism vs. The Climate) 't'~ti: 1 -:i:-J,l<..ai1ca1M$~~~a1rH01iiJ11.}ti:i!1f§J:l:~J,l<..' ITTJ~~a1rHo 
1af e.t ~ a 1ri § c., J · m £ 5-& A.1ri ~ oo it f ;$. £ A 1:- J,l<.. 1 t, PIT i½ A 1:- J,l<.. Bi 1 t, ~ Ji'i:. * .ft i/J *I , r A ~(t :i! Jtl:. * 
lfll~fy1TTJ~,~~A.£A~i!J,~~a~*~~•tt11J~½~*J -~fy,a~•-A.•~§,~± 
~~~~~-~.&.MW~~~:i!ffli½A~Mq,~~ffe~#--A.&.$~~H~~~fit/J,*ITTJ%m 
A-:i:-*~1!J,~M~~~~~~A~~~¾A~-®~,;$.tt"t-fy~;$.~t~A*fflA~MOO~~~ 
i.libff }E ~ 11t ~ :i!ito1arit 7j( f 5,W,Ji_:1:l, 01 {.if¥ i.l; tlHf .W.!; , i:J.tJUIJ:l:tJ/g-PIT$~~ 7j(:l:Jlj:to 7J(.:t1 ~dfti.l;~ * ~bff 
}E~~,att~~~:i!ft*f~*m~-•-~.&.*~~~~•~~~-~-fr-A.-x..~±~l~z~ 
• - ~m»£~i,~ 1 ~1/J(fuw)m»J~i.li5'r-#~*fiftt~}E~m»d~,a}E~~~:i!ft 
5/fL 1/J '1: raj ( the space of flow ) PIT i½ A ~ iffL 10 Ji\ i' ( threat of flow ) • J:J. T PIT 71J ' f!p i.l; 1ft it 't i - /JJ ~ ¾. 
~,~tt-t~~OO~ffl•%~Matt~M•~•: 

[M~t--] =~-M~••w•~•-••ak-• 1 -~J~M~•-Wffi-~~-~•*W 
~~~~±~-~·~~~~~*•~~~·~~*~~~•~· 

r;_ 5/it i/J(flow) 01 •.w..1; *;t i3ili ~ 11j ~ :i! it A.!JiJ 1:!H11 {ff¥ , ~ttk ~7](.~ ~Pl a15/itJ/J Ji\ i' , * t 5!Y .&_7](. 

~~-~f~-#f~-A.~-fm~~½a~~ • @J•M~,M00~~'1:M•~~~-~k-~ 
r iffLJ/J J a1 M ~ , 7J(:l:J1! , .ti1f..f- , ~~ , ~~ ~ tt~a1 r~ ii , .:.G ri 7J(Jf ~ ~ ~:#~J~ a1 ~~ , e.t ~ r ~ 
M~~~~~~- -#~ k*ff~-~i½A TA.a~A~t/J•8~~:i!ili~:i!A~~#a&~•·:i! 
- M ~ 0 0-t-. il:t. ;ex_ ~;J llJi 3:. • ' a 1rHt tt r iffL 10 J ;y,t k m 1ft at '1: 81 -•di foJ * .ff tt tJt 00 ~ ® ~ ~ :1:t 3:;g- 7j( :l:Jlj ITTJ 
~81 '1: rs, ~-~1t~~· 0 

tJt fffl rp Fil' J!.-fl 81 f 5,W, 11l 1t 't' 7j( f i,W, :irk A ~ii H· ' H· )]1] k tJt 00 ~ ~ii 44 ~ :1:t JJg- ' 7j( :l:J ii ' 7j( ff * 5af ) I I PIT*• 
&~*f~~-J!.~M*5~~~~~J3,:i!_~*~~¼i.#tt~Affl•~mJ~OO~~~~JJg-~B 
~ ~ ;~ j,' .&. * i ]ft_~~ * ~ ~ a1 :t11 m x. ~ • tt- ITTJ 11 i.li ~ tt 1t m , A* a1 i~ j,' r tf.l ir 7](. f ;.,w, a1 :i:/J flt , tJt 
OOffi#~~-~•*•~~--~~~±~c~,~J!-5~~*«~~-•~~~td·~Mff~* 
f ilo/-1!:i:Jt a1 :1:t J:Jg- , 7](:!:JiJ .&. 5of JI! 01 tfol i&.&.-1/lP! ~:t1J m iTTJ i~ j,' -li~ft.l1F1t 1.:J-;~ '.£ ~ ff .#f :ox.ii~ j,' ffl A± a1 fa.&
~rt~ k .i. * ~ * a it~ :i:/J ~ • ~ ½ , -1.:t A.-x..~± i- a1 ~ & , tJt 00 -;p a1 :1:t JJg- e., ,~&- f1J i.li -x.. 1t ~~ i1t ~ -x.. 1c ~ 
A ~ 11t ilVi , 1': -x.. 1c f A it- z 1;r; ti • .i:J. .&. 03 ili ~~ PIT -0-~ a1 ~ * 5!.Hi , 1': ~ * ;!.Hi1;'i'; 1f * z 1;r; ti O t~At * ~ { § t}~ } $ t.t 1997 ~ ~ tt 1-s , 1:- J,l<.. ;!.H6 tt 11 m ~ it 14 ~ 9-t 1t J._ ic. • mJ r ll~ ½ ~ Jf :1:t, :Aft t 1J :i- J 2004 
~ ~ f 3/'4 12--1-1\i · *12'-1;JUl:!:6i1J i½ ~ fa.&~1J 1A i.li 1 ~ 4-t J._ ic.! ~ • ,{f.bff ~ t fl 1J Jt§ ili @ ~~ :1:tJJg-fa.,t i ~Ht<.92~ 
tJtOO~/Jit'1:lt1t!E~Iz crs ft4ft.Jttt • 1:-~z:1:tJJg-tk.i#3,32sa, 7J(:1:!oo~##J2,1090-1;Ji Ut*~i;, 
2003 ) , 1ttJH61Jme..fa.&~;t ilitJt00:!:¥JJg-~fa.&~1Jm:ilt4ooo~J._ic./~, :ilt121tidW·!~ • ita1artel'~1tffl 
:i!~#~~*f~,ftAM*•~&A.**1f~-~03%,~~&AJ!.*i•tt~tt-t-,~fl~iliM
fi~illJitt-t~-fr~*«~tt•~A£~1~ • 

[r .. ,4;f;1l..:::.] : *'f~i.~~-J: • ,l~~A.~a!l**tl • il,l.ift.Jf.f-ittl£~:.+lh? 

ITTJ ~ nru 7j(Ji_:l:Jt~ 3:6¾tttt ' # ~ *½ Eric Swyngedouw(l999)-&J!JJ f/17 1,:J.7J(:t11F1tHf i.li1~Hf tt ~ ~ *1f 
~ 81 ijpj 1i ' 1tt. J:). JJt1\1t,~fl. 't' 81 ifu .l)l ;.f (1890-1930)i.l; 1~1] ' Jt§ ili fa.ft 5i ½4j~ ~ .±. :1:t!?,;to 7](. f i,W, ' ~% 't' .tig 

JJt1~ *~} al] Jli5i ~fa.&;Jt.t{ * 1J ' 1tt, 5 j ffl i 1J it 1 7j<._*1J iIJ:.5i J (hydraulic politics).$+ JL-tlt !c, ifu J)l ;.f * ½ 
Joaquin Costa 81 ~ § r iJUfL~;y,tfjE,fa.ft5i J ( to iITigate is to govern) (p.456) • $, § Z ' .f$_~ i-tL~;tJ ;y,t4j~ 
~k.:tJ,~A±1ttM-*~.:tJJ3,~*~~½A1~~§c.,,{f.ilik.:tJhi~~~,ft5$1/Jrili* 
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~~*~m~1c•~~•*•*~'MM••M®*~~ilim~~~affl*•'~~*~g~,
Ak~~*•*•~•h~~•~•• ±~~*•h~~~~~~½4®*~~•t~~~·~4 
.lJ - l1; ~ i= (Swyngedouw2007)}~ ili ® J)l ;f i± i- - 7j(_;f-1J (socio-hydraulic) 81 if;- J.!Ai h ' A 1.. T ii® $Jj- .iJiti ili 
J,t • ~~~~ ~½141, !;!}3-ij-j{.tl~( General Franco)ft.k,i€;-Jt,f1(1939-1975)~171] ' tillA ~ ?i~ T ®J)I;f ~ 7j(_;f-1J !-~ ' 
.itJii1J ~ ili ~-tlt$!& &:iii~ 817.}(.J.f(~ a~ A.29100 7.}(.J.f) ' (Swyngedouw2007:10) ' ~ ;f-~ ~141, !;!}3 ~ j{. fl~4 
®JJI;f 0J !i1~(1936-1939)1i~ ~ ~if;-~ h 81 ~Jt , ~ft1$ !;!J3 ~ft.k.if;- .iJiti4 ®JJI;f i± -t- t 81ti oo 161ir , i! 
~ 7.}(. :t1J ~ tt ~ 11 k -100 J,i)Jt i. fX iJT- k -100 ili if;- i. fX , ~ k i± -t- , ft.& m 81 i fX , :t #Jr ~ ~ ® JJI ;f 81 7.}(. 
;f-'1!6 -J- 0 ~o ~ 1$ !;!J3 -ij-~ gj "tf 81 ;& ;f,t : 1 i! 1f A ~ 7.)(. J.f ~ ~,fL!!;t * ft.k, e, fa.& ?i ~ T ® J}I ;f 81 !6 J.f O J 

(Swyngedouw2007:14) 't f.t1ft.J.!ill:.JJt1-1di ~ ~"tl?n-~1-lt 81 ;&;f,t t ' iJJ' r.t¾ !.i-#Jj-~ !6t.,t~ i€,- ~f~ilii81 ~~ ~ 
.iJiti O 

&.. ~4 ~;J llJ! tt -t: 81 * Ar , fr .iJi Jil 1ir _iE. ::t ;t 16 j_ il!ic. ~ ?f· ± 16 801! m , 1ft. i4t ti- , • 16 , ;or J11 , i1i 

~-~--~~•~1-i,AA~mili~¾~,~~oc •a~~~iittl-~~Moo,••~~ ·•~ 
i 4l 1£ 3 ~ 8000 * ~ i= i. a ;f,t !61;- il1c • i! ;+ ,n -½ fl;p ::Ii~ lit ili *&..ft O 't A t6 ~ ~ ~ ~ t6 ~ f3t A i J.dt 
~~~~m~~~fr•~Ji*~•*±~#•~f3t~ ~~~;&~~•~ ·4~~-~•i•*a«, 
*~•~•~A~,~,-~~Aooa••· 

[M~~-~l: a~~tt~~~-~~~~¾~~~~~~~•~~~~~? 
)& ':l 2030. 81 A.~ i± i-A. ;r ~ :t% 1f ' ,t. tt -t: t,~ ~ /.t tt ~ ~ 1t ffl ~;J ~ H-ti z ns h ' .it 1)5 _iE. ,l;j'. Af tl 

~~±~W~M&•aaff~·~00~~•#4½~~a•~i,•;_~~ooo,.*oo8~~~ 
1.}~Ju_;_ i , m~1**7.}(.JJ1!)/H~fa.,tti~oo8~:i!:i!~:il&10~ 1.}~~r_;_i • 1§..k&•*80::li~~1c~i.#-1c, 
~••-~#-A.o~ffl~ooft~•A~,~~i~E~~~•~f~·~*~•~ooft~~~~~ 
n ~ • tJt rro ~ti?• z ~ • .i:JJ ns -$i' ~ • #-1.. a , 1.. ~ 1i 1r , ~JL.il1 ~t1c , ~ 1c -J-~ , #- M 3Qt ~ , ~Ii ~ 1i 
~~&~~#~0~¥~A~·~~~ttjj{.•~~e,k~0J***~*M¾~~¾-t:1t•~·~OO 
81 !~UJJ! tt!?,-f 811Jt 1i.~ jf k j j{. : 1ft. ~ 1c ~ ~ Ji , 't e, -~&k-tlt ~ ~ 1U!A 8111~ ~tt!?, ; ,'fft. 1.. ~ 81 ~ & , 
'tk-*~~1..~ff*;~~~~~~~&,-t~~~~~~~~~~~-;~#-M~~&•'t~ 
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* - •~~M*~-~M~%;~~-~~M~£,~~~* ill~~~-~&~~~tt;~ft~~, 
:l(u * fit 1~ ~ii t#- fit 1~ _iE Xi M tl t1t !ID fl:, .!* .!Jlj ill?, ~ Ii½ {i:, 1i 1i tfl .t , ~ 1J ~ .i:.,z ~ 1~ 7jdJ Ji. tyt , 7)(. ~ .~& * , 7)(. 

~ :f±. r& * oo foJ Im .±. X,; J.t 01 R~ llJi tt ~ 0 

[r .. ,~;t-..-e.9] : t.lif.-tttt~k1f1l:li.a!J!!.A., j!~l=,lik:J;l:li.a!J!!.A. 0 

~~~ia~a4a~~~~~*~&~~±~•~~A~i, -~~~mA iM~•.±.~a, 
~~.i½A&~ ± ~«~€A~~$ 0 ~~~•*«~t•*~,~~:l(u-~~a~Ak*•ttM±A, 
f@.1 ~~~J.!Ui. 01 ±A O l!l iJ:t4;f.tt ~ 'f itu1art!Hffe !!. fit4** 017}( j- ~J,y,Ji_tytif.¥. t /Ju,~ 7j(_~ !!. ~if.¥.~ oo 
~~-k~~•~~ 0 ift~~fb~~k4VMAM~M~~ JL ~·AH !!. ~M£1,~i ftt~A 
± ~ 01 .~-fit~~ i 734it.¥.~A § Pl 'f 1;'f--t~f0 t~ ; "M- JJ 1f..,jU1t-t~A01~~tHi , ~ Bi"~fit:ltJ!JitJt!!. 
~ - A~~-,~~·-~ 0 ~M~!ID~-~mocA**M±~ i ft~~~~~~T*~«~~4M 
!£.#~&,~*•±~ft±~+•~~~~&-~ o 

Eric Robert Wolf ( 1982) 4 { ~ i111 ~ &. ~ }j_ k 01 A~Ji } ( Europe and the People without History ) 

- :t 'f ~.f1J A~Ji~t~ek ~ § Pl , ~JL~t~i1J .i½tu~J1J.i½Ji_t5ttt,~ 01:f±.. nru 1¼- 0 ±A -t~- ~ oo * ,r-~ 
§~~~~--,~-~oo•-iG~~A!!.~~•~~M~± 0 §~~~-~~!!.~~•H~, _iEk-
1i•£~#tt~&~~ll/i~$,~~~½~M½,~ff-1i*~~!!.A, -~oo-M**ti¼~-~ * ~ ~ :W..s , ~ i~:} f;, A - 1i #Jr M nru 1¼- , ~ Jt it ~ ~ ~0 tl , ~ ~ k J~ 4'- ...t 01 ~ t:%. , 2030. 01 <ti¼* ~ , A 
Uk~~fflm~~~~ - *#•~A~~•~A£~•i~#tt~A~M,~ff~~tt~•~±A 0 

* Im -tj° * ~ f JUm ( Paul Ricoeur ) ~ ill rt¼ l 01 ~ -M- J ( semantic lacuna ) 01 • ~ : ~ -AA ( lacuna ) 

&tk~~½ffl-#ffi~~~~-t,A~·~½~Mit~tl ...t ~-M-o•Ar•~~ffl-M-o,~½§ 
c,:5Ldjt~~5l1l'-#Jr01t¼t~ 0 JftP.t-i_M:,~½~~J+'f01fflt~' •A ±illtft.1l~tl (catacherisis)' it1t 
& ~ t¼ GJ 01 fa.ll~i-1fb ~-W-~t~#l O ~ ~ 31 ; 4A..~:f±. •:t ~ M~t.¥. t , ~1iffit 01t1t.1l~r fit1JtA#Jr1t 
£4~~-t,A~½~~~...tMtt-~~~# 0 ~:\(Ua~M-~~m&k~•½~ltfti~~M~r~ 
-M-J~~±AilltA~ff.#,A±~MmM~~-,•&~mmM~tAff~~#~~!!.A 0 4a~ 
%AfaX-~ff~:ti~~~•-~~ftt••~ff~~m 0 :l(u~:ti~A-1i~-~-~~-~m 
4~ff ~ 81 ~f.¥. 0 A~:f±. itt+ * ~ • 1.m~ .f1J 011111 tt ' tR4'-...t~~~ 1fHt,.J£iutl01 iJ:t~ ' 1§.~otltt 
~~~*AAM~-~-~lft 0 ~*~- ~~mll/i#tt••~~~~~ ~ffi~ •:l(u*a~t•~~~ 
a 1rB I 11"01 mll/i#-ti , ;:; k;fi .1-:-(:!:j~~ r t½l 01 ~ -M- J 01 #Jr01t½t~ , /Jo r.,z tl. % m , 4ft A~:f±. it~ m 
ll/i #tt~ M 01 r ~ -M- J , ~1J ~ .1-:-( ±A ill t, l 01 tt.-tJr A± #Jr 01 J1.Af:fu t~• , •& ~rtrJ.t/W-~ t, ~ 1.;'-.1-:-( ~ 
1,~~!!.A 0 

~,~~~~~~~~~~-~~#-'~A-~~~ 
--~~,#A~~-~-ffl~~M~*'~ffl«~t~~M#A..~~~;:;k~fb~Z H~E, 

~&~#-¼t~#4°#A~4#~«~t*AA ±~~~•~*~~ !!.~~•t~-A~~frkM 
~qfil. 0 4~M'f*B1-Mtifbz1t, A1rH1tH{,~ir..~4foJ&\ (orientation ) , tc.{lT~M'f01ttittfb$
~~ • ~~§ ~i4~4~:l(u~$fb O ~M'f ~!!. M•# • ~•k§ ~~~A • •mAA~~~~ 0 

~ M l!l ilt1JtM-f Tit 01 t, A , ~ M :rt AA T t~rtr (place) 0 A..1r1 •it~ 1@ 1~ ~ 01 ill?,~ A ±.!~rtr1tdf 
( place attachment) ' ~PIT 'f 01 A' • ' 4bJ1t~ A1r1 ~ § 1U~ T ~{t•~&\*tc.-1:t O 4iil?,A (insider ) ~ 

7Hil?,A (outsider ) 01 r&Ji1Ht4~~M1«.ff , ~tt01t.i M &\ ka1r101 i ft&\ 't ~ 't I JitJt*}tA §.1"/J M Jt 
* 0 l!l iJ:t ' 4'-tt ~ tigifi:f±.:44 -tttt k~ ~!ti~s1 ' •-tim ~ M it• ( spatial narratives) 01~~Jt , • 1E ~ 
11j ~ ~itifitfb~M (thespaceofflow) Ptr.i½A~litfb§x.i (threatofflow ) 0 

t,t !ID rr 01 7}( 1t 5&3i *l:. k ;.j:a # tt • 01 , ~ r ~i ifL ~ 71'- , j;* • ~ 7}(.!Jil ~ 1:t ~ .1-:;, tfol ~r !. -t m 7}( 01 ~ ✓t~- , 
4*~~~ ~~~T~~*T~ffl~*M~~~~·AA~ir..btt~rr~t~£~ 0 ~~,m~M• 
••±#~~M#~~•MmA&ft~k*mM•~-~~ T* W~~A~M~ffl~ 0 ft ili~M~· 
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( spatial narratives) WJ "Ji A ' .l!:!, tfJG k tt fl ~ M a1 ii* ' ~ ITTJ t! -!t 1.1ri ~, -t-~ oo J! M-tJt 00 rp 7j(_ i- i~ J,i tjt 
WJ#f,~fr~M~tt• ·~-ko ,~~~Mtt~~-?~•WJ~~k1tN?~•~~*~%~WJt-t
,r1.1ar 1f. ? 1f. El ~ti Bi" -!iJD!: rt tJt 00 A !J IJ a1 £ -t-~ ~ ~ 1oY ? tJt 00 :k. :l:Jlj ~ :l:*. it~ ::K~ rr ~ M 1f )& WJ t; ~ ~ 1oY ? 
:tJt oo A :1:; q ~ :1:* • a1 * ~ut 1iL k 1t N ? ,a r;_ i3 I 1f -!t 1. 1r, WJ ~ ~ , '?&. i3 I 1t, 1rinru 5.1. :tJt oo rr 1f. tt a1 7}(. Ji. t,t # ~ • 
-ko il:t :t jj51f.-#.-!t i/§.f_[ 'f 5 I ~-!t 1. tt~m !IJ! tl k a1 ~ru 5.1. , 1Jl 1t 1t,1r, H; ~ O}J~ ;st. k ~ -t--t~Ut a1 m!IJ!tl~z # 
~o 

lf~ % @J?kf.J 1f J& !=]{~6 ( SDG6) 1f.~~1,r;PIT 1f A::K~ tJ5 $1f 7j(_,&1t 1.,&Jt 7k~ {' JI , Jl..tt 01 $. eI..¾ 
7}(.~ * JI , 7}(. i 1. ~ , 7}(. f ht JI , /t} # 1!r 1. , ik 7}(-1!r 1. , @J ~t:t1 m ~ , -1-- El WJ 1f. ~203 0 ir- i:,,, k;J , 1* ti 
,& •r:tut itl7J(.1f ~ru a1 1. ~ i Ht , e1 # i.1 ~Jr,_ , ~ ti , 5?Lf , 5uJ" 5/fl , 1-- 7}(. ;t , r;_ ,& ~A )El ; 5i 1 t. 7}(. t i~ * JI , 
eI..# it~ %+'I: ; .tAt ,& 5i 1t. tt "Ji t±. r& a1 ~ ~ , r;_ r.t i- 7}(. ~ 1!r 1. a1 1f JI ; A ti t,g /Jr17J(.1t ffl 5!i If- , Xi 1,'f, 7k 
~*~A~@J~~Mffl,Af~*f~tiMM~;tti-*f'~~~~,.%-~A~1f~+WJ1f~, 
~~~~~~A-~WJ~WJikffl*·~ITTJ'El~6WJ~~,~~~i!§.*~frM:t~~~'ITTJ*~frM 
~iJt1crffi 1t.-0-- Aitia1 k;J llJ! A:t :t% 1f ~ Jtttt~-t!Affl • ~ i1:t , ~i1:t El :t~1f ~M WJ k;J llJ!tl~ (2030-2050) 

fy;il,-koM~i!§.«~~~tttt~~~~~*«~WJ*~*J&,ITTJ3K*WJA:t~*~~k~~~-** 
7}(. j- ill Ji_ t,t a1 7k ~ NL 11 -tt tt 0 

lf~F % @ 7kf.i 1f }& § {~ ( SDGS) 'f a1 El {~ 11 ( 7k~ JA rp ~1±. [& ) ;to El {~ 15 Ui~ 1. 5~) ' 4-t %11 ~ 

t~*•~~~~-~~~btl~&~~~~ ~~fflrt~z~~~-:k.~•~~~~*~~~,~,& 

fil, _z IT1J * a1 1. ~ ~ t±. it M ~ ' it 1f tiL/J ' t, .WMiiUftfr M aj A :t O ~ Si" 1f. ~ jij ~ J;fU& 1t.t§! ~ ~ 11}t a1 t; ~ 

T½:k.-~~~~ITTJ*•*~Wi*1.'~ftk~-WJ1f.~~~~~rt~TitWJffi••1f.*~*J&El 
:t~ (SDGs) ta1 EJ:ttH4 (f4.$[7J(.~a1J47J(.~~f.iiNt) , 1J':il7k~7J(.J,it,tJJtt1-tttt~~~L,t,WJt-t-:i:~ El · 

~ ?~ir-+MJ ~~ iWf i!t2500/t}Jj_ ' ~~~+.1:si1.ta12.61% 0 ~*~AB1$~ i-1--1-rt~ t:k.7](. ~z 
1r, JJ-"Jioo~i.L~7J(.~A?k-tti:k., ft~it69.52%_t..tiA~,15.23%?k-1f, j.LtJ5:t1Jffla1P-1fft~ 
_;_ t a115.92%1 , ¥f-Ji%A%ir-+.J:s;-0--~c.J1Ja1 ~ i ~,& ~~+.1:s;1.ta11 /5 , 1f.~J;f<.M7J(.@ * t-:M~~ J 192 

• 

~ITTJ&~Wi*4~ft-~*Wi~M~~Ma&~¼,A~1.ffl*i~i¥--~~•1f.oo~~*~~WJa~ 
tt -f st , 7}(. 1-- i~ M1- oo llli t§! A a1 ~.ft M • :t&At lfn ½ @ 2 o 1 5 ii'- a1 ~ ~ 7}(. j- i~ 1f J& ta%- t -t§ tB , % ~ ~ :k. ti et 
i- 7j(_ 1-° i~ {' J! , 2030 ii'- st~ J;JZ ~ ffl a1 il7J(. 1-- i)U1- iA j,' 40% 0 ~ i!:Lko 1oY 1f.1f ~Ll a17j(_ 1-° i,W, T , 1t7J(. 1-- i~~ 
1.:t1Jffl '7j(_iflPi.a1~~~:tttJG~ T-1F-'ft-t-a1t*~ 0 A!liJi~ iJt~1f5!i$a1:t1ffl7j(_j"i,W,' it1M1-Al-7J(.~btJ! 

:t1m••~*~~~A•~m-~~~f@*1f-*J&~~*A•~i!§.&~~*•~WJ•jf_~~,~& 
7](.5~ ~ ·ft iJL El ~- t , l~Htlftt½@tit§! "-t~ ~ @M1- 5~ 7j(_f' J! , 7j(_ f 5t1t.~:t1J ffl i.t~ft ~-t-~ 0 f§!~ -f 
*ffl~~WJ~RkA9'~#1.AC~rt&aAWJ~¥,ITTJ1.~--~WJ•«-~~WJ~~~~-ffe 
rt & A!liJ\ 1.1-t a1 ;~Al · 

*tt~~~~~illJ!-~WJ%&,~kft~-#.~~4j~if-tt•ffl•~,-~m#~WJ~~~-• 
~si"M~te.w.,1;.z.tc.it • 

~!rf~l5!37j(flj~7j(~5~~JEH~~l'rti~Jr4(2008) http://pc183 .hy.ntu .edu .tw/gwater/resources-stat.php 

mflffi , EJ~:l:it~7.K~5~f1Jffl:EJV£¥M**~~ 
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** $ ~ Stuart Candy ( 2009) 'lW J-:,( - ~ ~ * M 31Ji~;ft of ns#1f- 01 ** ' ~-¼it1~,1;tJJt,tf_ foJ ** 
J9;:.. Mj 01 Mt 1l; , 4it1~ itt 1l; 1\ * ~ l&J fX Ji 01 of ns ·~± , t.0 IE PIT ,1- 0 ~ - 1~ itt 1l; k 1 41l~ of~ (probable ) J , 

.fie 3lJi 81 '~ tjt »; ' ~ .:JHt .1. ½ ~t ;~Al ' .1. ~ X. ~ ~ ')(. * ~ l 1J ~ ' ~ J!H~ of nut .1. 81 • 0 .ti ::f 11 * 81 ift 1TJ 

.fie t.t 1 ,tt.,w. "iif ~ (plausible) J 01 :t-. * , k ·~ t,tJJt t1 PIT .:Ji ~Ii A• 1t- of nMt .1. 01 '.1: M ; ~*!!pk :i1l A ift 

1l5 [& ~ PIT 1\ * 01 1 ~ • "iif ~ ( possible ) J '.1: M , it ~.t ft~ :t-. * • 1t 1t ff :tt 01 ·~ t,t k El ~;J JJt 1f fit tt 
~~-~-3~01°:'1l~ - ~-%1±- 1 ~1fof~J~r~~of~J01~~A·•»i 1 a4 t~ 
(preferable) ~ "iif ~ J ' R k 11 »; 't' t k 1t ff t ,t, ? tit~»; 't' t , 5l w ttc:k- 5t ? it of ns * i:k-~ ii At , 

A 1t ' $,1,t,Htii ' ~k ~ ~ 0 Richard Barbrook 1f- Omaginary Futures} - t" 't' ' t~»; 1 ** J ;y,tk_-tl 
tt*••~,t±_--~~1±-1fff011~ 0 M~·fl~:t-.* • ~~'~1±-~~01~kB~**'~kffl 

1 ttttJ*M&~;ftof~tt•~~m,~t5tAili 1 ~»itt01:t-.*J~of~tt 0 •ffi:t-.*O~ffi~, 
~a~~of~~ 1 ttttJ~MM~k01~~-A 
~~01~I,~~~*~½Affl#01:t-.*~~~ 
.1. 81 ~ $ ( Dunne and Raby, 2013) 0 

~ 4.1 : ** •1t-1f .1. of nU± 010'-!I!~ ( Stuart 
Candy, 2009) 

Present 
iJ!f£ 

(-) kAlJ!:.lll~J,t~~i#t..Jt•** 1 a4t~ (preferable) J ~!lMJ,f-1:'! 

Posssible 
=f: MoJlt 

Plausible 
ll!fl;loJtt 

Probable 
f!HiioJlt 

Ritchhart, Church and Morrison (2011) ,tf_~-t-t I J.f.JW. J (understanding)#Jr*i;t;t- ' #JrtiJ!~#Jr!:i~!f\B1 ' 
~-1f~~~~~~k~of~AA01·0'-~kWff~M~~~31li·~tt~~M-ff·~~--J9;:..M3•· 
(4)~ J'L,tJt , (5)~ i ~ I&J a.w.,1; .&.;t * , (6)-t~ ill tt ,-:; ~ 1l5 ~ JttiijJ O Jt. t i 4:i:~ ~J'L,tJt -:t~ 01 k , ~ a 1r, .i; 
~~·~~,of~~ffl~¾••~~·~~~~•~-~~* 0 ~~01q~of~Ma~M~i!-$~~ 
*'~1±-$#~~~~,&~~ft~~~i!-01~~J'L~ 0 ~~,M~J'L01,t~of~~Affl1fY'~~it 
~~~*~~#il.of~ffl1±-ttM~~1fY 0 

1. ~ ~ : .i:;_ ;,j=Jt 00 tt JJ! 1ti »; i 1J i½ tt # ~ .1. 7j(. 01 .Jj ~ 0 t!Ut 01 a * Sekine 01 JJ;\ rp J~ 7j(. t~ ~fl i Ht. ~ 't' , 
Jt. 't' 01 t~ #.t i ft.:it , of i:,( 1ti »; ~;$" ~ 7](. x. 01 M~ 7](. tM #.i i ft.:it Jffi ~ , i:;,. ~ A :t-. * i~ Jl#6 ~ 1,t i½ ~ 01 -1.- lit. 1f17J(. x. , 
~ _IL 7)C~ 81 ~;$" ~ M~ ~ 7j(. j- ii,¥, * fo.}t O I&] B1 ~ of .i;;_ :t1J ffl 4bJ Jf~p f,~ 81 -ti 1# 1~ iM 7](. j i~ 81 7j(. J ' 7](.1.rr. .i;;_ ,& ~ 't j
tnAt iM O ~~~AiUt~ AI 01 tt ~ , of i:,( t; ~1t.t1!!.~-tJPlJJ!.tJIJ ~7](.1.rr. 01 Ilic, I. , #-7](.,A M 1t 1i&5it1!!.[& 01 
tt JJ! 7J(.1.rr.1;fd~ 1i&7J(.1.rr. , i:;,.1~ ;; ~ 0 ~ Jl-tJ~ #- JL ~ "t: ~ x. t; ~ 01 t1!!. r& , t.o Ji:!:. of W Ii~~ 7](. , i:,( J :t~ ffl 0 

-ti~ , ~-fr 71'":fiT x. $ ;f-~ztEJ ~~ j tfl. r,H't ~f,$" x. ,f, J.t , :i1l 1li!~ 7](. j- i~:t1J ffl ~ ~;$" ~ ;-\ri' ~ :i:/J ns 0 

2. Jfl * : .i:;_ ;,j=Jt 00 tt JJ!1ti »; i 1J i½tt #~ .1. 7j(. 01 .Jj ~ 0 w 7/:' A!/!~ -& ,A ;J,t ffl fo 5"5" ~ t1!!.J;)<.. j ~~ , :t-. * of ns 
~#01*l~~~k~*~*,tt+offf 0 a~of~fflij•#~~.i.ili-ffl~JJ!01~#*·~~~~ 
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A A fij #.t * fa.}t ' ;y,t iii t,l 1ft-1iL ~ :1:i ;!Jg- m iii A.1rVJt '#I; 81 tt # 7j(. f i&, 0 J! i& ( IE 1L) 81 :1:i. ' ;fl. !& ~ * t~ 81 f~ 

f.t -~t tl 9<0 ~ ;ff ~ iL 81 it Jt of flt fu l.t ffl 81 of flt , 'f ~ * * i * r1c, 1 t, i * 4JUt ± J;l<. 81 ~ ~ ii -1lt of J:,,( f 1J ffl A. 
1..~#~1..*'J!i&~•itM~~~~,~-OOkAA~4~1'f~#*~m81~~ 0 

3.~~=~MOO~•~A*A~~81*~*~~~ 0 ~-~1'fl*~~,ofm~*~'~~~i! 
of 1f & tll l. #- , :ft~ :ft 1;,uit0 :fttt Jt 'B ,l 1t 4bJ , 5 I A.,% 1:t , A A ;f.±. I& , ~ ;•Hf A i1!!, ~ ~ ft.£~ 0 @ ,ti of 
,t±. J ~ -W- 't i ~ ~ ~ iL JJU\.it • , m 7t i!H Ji 5 I 7J(. it _i_ ~ 7J(. , 1t -1-t- ± i1!!, ;ff 7J(. of i-tL!lt , A. ~ ;ff tt # 81 7J(. 

of~ffl,J.!~*A tll-~~--~1..A. ft*, -~~-~--~~~ft* 0 **~it*'of~ffl,tf.~ 
A~~~-M~A81~~~1&,~~*~~~-~81*f$~•*~'~~*A~~1..•,A~~~ 
;t,J 1.. 0 

4. A.~~•=~MOO~•~AA.:x.~•~-~~~ 0 M00~;1Jg-k, r -~---~I&--*K~ 
iJJ * ~ 81 A. :x. ;f.±.. J O Jt -J" , :1:t ;!Jg- 81 fij f.t * ft.Jt k :fiJi;w tit 00 rr 81 JJ ~Jl ~ A , ~ 1ri ~ tJt 00 ,l w 7J(. f 1J • iHt , 
J!i&tJt 00 ,l w 7J(.f1J -t- fij 31,!:i :fiJt;w ~i.1t ~ ii I& 81 ;1:11?, IE , F!p of ;t tll ~1!§l itii ~t.:J:t • 81 J.t ;ff 1iL I , i:.1_ a Jt ~ i! 
§ ij~ P)T :f§ J,l)Hf A 81 * t~ ' /.} 00 ~;fl.!& ~ {§ ~Pl f tfL O it 1!§l e, :1:i. At~ I~ 81 A. :x.1.±.. fij f.t ' of J,:,.!_ tl 1£ ~ fu! 
Jt*K~1.±.1&81~~1t.~ 0 fu!Jt;ff~ruA.:x.1±-t-, Ht~, ft.£~, 1*Mit_f_.il.Lt281~ru1~, ~i1:t., -, /f81A. 
~~±_.,B~,~~-~~~~~~~-~~~~~~~ o _x__ ,,r a /1i::. :J.- ,,-..r-r}9 '1-1'-I HJ ~ ..±-~Alo t:::1'J d't;:J,,·o ;:r, ,,:JulJ~- 1~ OR:~ 

s.~~=~M00~-~~*~1..~«~~~~ 0 ili~~-81~~#tt,~;ff~~81•A•#~l 
:kt 811.. 4bJ. ~J ~1fil- , A~ l ~ ~ /~-✓-~ ;t 7J(.1._ 1.. 4bJ JOC 1i 81 ti .t .t~ tit , 17J 1% ;ff Jt. ~ 1.. :ft , ~i-l 1:tl- 1 1,j .~ ,% 
~-~½-V~81~~ 0 **~kA.~~~4ft*k~t~¼,%~~£*,of~fflm~H-tl.7t~~* 
f$,~J!i&~-~-*~*A~~,~~~-tllof~*~811..~$~ 0 
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tt U 108-1 $ .Ji,!] ,t. tt ~ l!l Ft;;f0 1.t ~ Raumlaberberlin l!l 1W-t1b! fr ary ~ 
~~~i~~A~ · ~~~oo~•k~~•A-t-#•~~~~ 
!A O ,t.tt • l!l Ft77'" JJ1

] 4108~5 A JtA M ' ~1.t ~ ts tt~o _,t J.i:!Jttttt 
fJI.~ Raumlaberberlin 1H1fi!fr2::k r 7j(._J_f:!l, j- iJ,¥,* ~ 111 :i4 J ' 

fil. 1&~11 A ilHr 1 1/li 51fLlf1 .t~ i11 :i4 J Jt,tf. ~ :il:.~ ~ :f f-,ttr ?1T 1H6 
·-~~M~&ili·~t-~~£fyk~fflw~~-~·~~
-100 1t J.i#7.)(.. ~ tft , i1:t~r~m tJt!ffi ;:t•#~:t1t & ill -100M>F-:t.* 
-~M~~#*j-~~~M-~7i~~~ 0 U&ili~Uft~~-~ 
M&;'Ga17iAtJUffi.:k.:iJ11&.#7.)(..2.0ffe -W, ~g!jc.i1,tJ....ji ~M~, ~ 
$-~::i- 5~~Jt bHii ~ T Af #7.)(..2.0~117i i!- , J:J-&.'.k0 1oJ Wf ~~ffl 4tJt 
IJ:it:!:Jil O 

- r1tH~ ;w JL ~ 1f ~ ~* ;'G Ji-2851100 tJU!Pt• 0 .:k. § i k.:!:t 
-~~S~~ffl•~~~k~** • J....~~•4•~~~·~k 
i.fi J!,t,ijt ,i{ ...... ~ ~ 0 .fl if ' it 5/fLIJ1J.t~ * 1?Ht k tl * 7.)(.. ~ fa.ft - [ * 
7.)(..2.0] • +100 #1t.:i:/J tib~i! ~ )i-A.:k.~ "§ : { - i* - 5l } r -

~ -1i;j. J r - tt- i! J r '~ '~ lib lib J O Wf 1tJ. ~ .~, * # 1.. ;f 7.)(.. 

~ fa.ft:&.:k. ' 5 I AtJt 00 r,T;;-t § 100 :it ,;t z t ' ~ 7.)(... 5/fl:i*• ' ;f 
7.)(..2.0# ~ + 100 #1t.:i:/J jj5 i~ ' -Bj;-100 :it• t f 1.. -& 44 ~ ~ ?f ~ 1.. 
~~~~~~-Jt~. 0 ~tt#~#*~~~~7iA~T~ 
,6JT;'G : 

00 4.1.5: : [ * 7.)(..2.0] + 100 #1t.:i:/J jj5 iit~11 5/fLfll 

MJ\5t!l ---- 1tl:ti._5t!! ___ _ 
~~-~•fflAfi*K ~~2~ 
UM~tt;t!! ~-~~5t!l 

!!l tJJ!!~;JIJt;t*f!M!\l*fl B lilli - ~ ~~ltilif*~!it 
~if •" !!l~~-~-~~W• ~--- •~ 
::f/Jo fffoJ .A. I Plf:I 

fiit;t!J 

•n0•
*Z*illlU15t!l 

11l+_5t!! ___ _ 

ti Ari 
11/Jo*q,;>/Ult• -
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il 4.1.1:Rawnlaberberlin [I] M-

i 4.1.3: * 7.)(..2.0 

il 4.1.4: * 7)(.2.0 



(.::.) ~ GIS ~r., Att:lt~:#r-~tt** r 4tl.~iif~ (probable) J l!(J~l.1~ r., 
A tUt 't' 1f tt § of ~ M 1 t. at tUt , ff re ~ Faj tUt * #~ :1µ. tll 1~.Jfl ½ -;t -t- at f tfL , Ji -f ~ lt ffl ,tf. ~ ~~ 

~~t·*tt•t~r•~~Mm»J•a,a~~-~MH~,~~Mm»~¼«• ~~~m~~ 
Faj ~ M ;j::f4.~Jf. tt(Space Syntax)~Pt\?,Jf. f ifL ~ Mt.(Geographic Information System, GIS) ' til-!ffe 1. f). i& ¾ it. 
~~~moo~~£~,•tt**~m~Mof~~*~·~M~Ma~m»k~¼A~m•~«•ttrt 
at [ii % ~ ilT t 0 i 1t. ~ i!T -}j i¼ ' f). -'t I ~ M ~ tll 1t ,W..s ;f~ tt ~ M ;j::f4. ~ (spatial configuration) ' 5i tfa] 1l ft at 
~~~~MH~#l'~~~M~~•aAa~•~-,-·A-,tf.%~-~~~·-~~-~Mt 
z1.~~-,~¼~~-~~~~~~ra,,~~~•~~m~«•~nzt • ~mfa~~kwr~ 
mJ • rfaJ · r~~J ~½~¼~~-R~k~~~~•~~M~~1fH~~-~k~m~~• · 
~~~Fajf7f4fa.&-it1ir.1t.4J.!1i.14'1+~«~~fi/'4Jlt, 1.tkftfL; ~~-~~,;_tft • -#H'1=.tttt • ~M fi/'4~1t 
fflA~~~~*'~k-~~~ •GIB~~~m~~mtll-~~H~~~-~~[ij,ji~---;t-t- , 
~~~-~Mfa,.~ffl4'-~§~~1.~«~~~~~~~~-§T~·m~~-·~¼~OOAm• 
f i/'4Jl~~ M ~ilT ~~~~}Jis O t*f.l t ~¾;\ ~tttt ' ~~ M B1J.tffl Space Syntax~ GIS ~JJUJt!ffi ~s ff-* 
~¾i\~~M~M*~'~&ffi~**¾i\~~M~M~~~-•'~*~OO~A~~~~&.~M~· 
ft~mM,tf.~~¾;\~~M~A~ft%~i&¾~**'~~*4**ij•A*~*•£~·~*'--l±-
r ~ M .ktUt : GIS :I~~ m • J.t ffl i+'f: J:,?° J at t~-~t A .fl-:tf. , Jl1J k~ ffl ARCGIS J:t\?,Jf. f tfL ~ fo.Jt.tkft 
~~~·~T~~•att • GroD~~k-•~~M~~att~«~«-~Ml~~¼•Ji~~~~ 
M~~MR&~att-Jj*,~k~~i&¾~**~-~-®~'~i&i~~H~~mfaffft,~¼ 
M ~ i±. ~A~ t~ ff'. , of• tt * * fF-'L 11t ~ ~ ~o 1aJ it~ 7j(_ f i,W, Ji J:l, r 1Ll ;jf of is (probable) J at J:t\?,J.! ~ 
M/ii. ~· 

(E.) ~,(J\~1tt.~**"lt'-** r c(t,(J:.-{iij"~ (plausible) J l!(J~Jj_ 
A§ P.~ at tiAbJ ~ ~ 4bJ Z!fx.*0 i:c A;J!ji ~ -t-~HJt , of tJU't,tf. A;J!ji oo ~ ffiX. t a1~ 1t O * tt t: 'f ti'.A1 ffl 

i~•#rt~~§~«~t~A~••aA,a~~~aA~~~•~fy~*~~•~~~tll¥%• 
•a~oo~fF-'L*~•~~~m#•'*~l$.it.~1f~l~$~~tt!*ttt:~~~A•at,1f 
- r j int ti tt ~ ~ ~ $ ~ PIT F1tj at r t.t 4bJ ~ {l- * ~ ~1J i +'f: .t,?° J , w # M tit* at i¼ ~ ~ {l- i,q,Jg-~ 
Yannick ~*~t.t4bJ.tJt-Jt4 ~#Bf¥~ w4~ -!ffe 1.~ ~ ?Jt'~Ai!Ht.t4bJ~1f{l-;J,R. , ti\:.[il re ~{l- aj ~ & 
*~i • t~li~iH!Aat*¾tfL.t O ~i&h-l~~J:t!?,, 1tffl Midi Sprout 1.4bJ«~.l.ii~*~ iJlH.t4bJft~a01. 
4bJ « , Jit1 m ~ 1mi1n.~*:tt-lliu ¼~~at 1!- ~(~:1c,~) , ~t.t4bJ *1f ~is1t tll 1f • • 1-R.~R-t-ii • a11f 
1r * i,W. * ~ +'!= r~ b) ~ t'& ~ $-JUil , ~ 1tAHt!?,~lJl ~ - iti:. ~. • M ~a , 7j(_ T $- Ji., Ji. tMi. i 1J 7j(_~ PIT ,i_ 1. 
~*•' *1t1~A~*~~·~*Ttt~M.i1.~%L~1f••·*•Mm~~~-~ • 1l-*#• 
tillifi w4Jl $1.i!fr:tJL-1t~*¾a11t•i1J1t 0 

~,tf.~ffilM~~ratt~tt~J•a~,~k~tt~~-*·•~tt~~~t~~4~aA, 
~~~~~-~tt~zM~~IH~·1.Mi~t;jf~jfm~~•-~~Att~~~~A,tf.~§~ 
~~~~,~n1.~•~~-•zM~~~-~-~A~1.M«~~~of~~-!ffeM•ffw*¾~*~· 
~-~--~1.~aA,~~~ffi·tt~~1.Mi~zM~~~~~~~M·~k-~#M~~-~ 
-~·~~-~~~~•tt•~·-!ffet§•k•~i&C~ttt~1f¾~•-•$11f1!-~~*~&4 
Jf.;f.t-1,tg-, Ji,tf_i1,'f:J:,?°1f.~1i.w$~ i 1J1ttll l: 1 ati~~ (Green House) at;tl~ 0 *tt$1Jl:1 'fo.&wf.t 
4bJ*¾1~iJl1Jati~--~fit~a.w..s, ofi:;_t1J1ifl/JA1rH~#.t~i1Ht** r~1~ofis (plausible) J at#Jr4JlJ:.~ • 
(l!!l) tJ.!£..~j(_~~ff:4t* r~~iif~ (possible) J l!(JA.j(_~fl-.tt.~{t 

1.M~-!ffe~~•*~~z*~~.tJt-Jt-!ffeff ,i,tf.•Jt~$~£ t«~~H~•~,ft w~*~• 
I ~#Jr~1JLAsJiji~_k § M · A;J!fi~qpA;J!tji:,Z&Ail!tt~~4bJzM at ~ru1~ , i!~ ~ru~iA~~±.Ji_J:l,, ~X, 

**~~~1.M~-· 1.M~-!ffefy~*~~A~-!ffe~~~·TM~~A1.• ·l~~~-M~ 1.•• 
l-~~-~~i&§~~k4§~-}j"A~-~4'°§!t~1. • Mft•~~¼A~H~·&~~••~A 
~Ji.tl.atI~~~~ • i1:c1i•i~Afa.&-~ffl4~•-:.dia1~~, ffw~*~1mJA,(,l!E&1. • ~t~, ~.::J:.~ 
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~§a~~--~#~tA,&±• •~*~~4*~1lz~,A-fiwW~§~•1~~-8& 
~'~*tt~«~#~fi§a±• ~H~ · 

~~;~jf1Ast1-l(a11i*;til.l (Henry David Thoreau) ~lt § :!t~~Aalf-J.i~~~ij=-r;fi;J1@A B4Je,' r_;_ 

x. cf tl if~ t- ,t ii:. x. ~ { IC Jll;l ¾ ~A } ( Walden; Or, Life in the Woods) • 5l ,t ;'iA ~ Jtttl • k ± ~ x. $ 
~R*~z-•tt•~~$~~~4~«,•~~~~~~-~.~~~~~fi±~~~~~~~·~ 

~4~#-t~~~·•~-~~~~~±• m~•~~•a~•§~•~~±• zM~±~•~±~ 
f-4ij, AS~§ a~•~]t'.M'Hta1±• •~x.;f., X§~~Aalf-a1 § ~Jj)i,, *#;1-'f½~-tla1±• tt·t½, 
~~~x.•t~••4§~•~•Ux.4'-*~~~-~~~•a*~½*6•%A•~•~~ · 

~ 5f ~ ± ~ x.$11 u°o r_;_11 *~Elfl ~ a1 l-11*Jl 4 A1-0 , ~ { i!l~tt } · {~i!} .,J,tt t , 11 * 
E,~O~T~#-!ffe~~~~A•~~~ ~ ~§~~~A± • ft-M¼,~~t~~tt•a~~-*' 
*Mi§ it~11#Jra1±•, 1--~-l-11 {4i_§RA} ~1ft r#Jra14bJJ·tiJ ~&-t~ttA!J!Ji~:Jl:-A!J!Ji Ul~A) 
z M a1 ~ru 1~ ' x.;f. t ~ ½ 5I JfHt} ~ },f--;J:!Uru t@-~ , 1tx. $ ~ ,_ i fa.Jt1t O ~ 71- ' iQ:_ij:- *~ 11- ~11 * I. 
~-•~~*t~•-~±~x.-!ffe~~~•§jt.~£1~~§~~~d~±~~~&ili*••tt«~ 
fi~d~±~~~•~a~~~±~#~,k_~Elfl~z*~-~~~±~x.-t~R*ti~*·itti!=-* 
±~~H~x.-!ffe~~••*~*M~·~4-ft#~~ {±~x.-t••> · {±~£-~x.$~~> 
~;~~#~M•-~ <±~~x.-t > • ' ~*~~±~x.-!ffe#.~A~~~~~• · 

A~± • ~k-*¼~,~~-~8~~•t4L§a~~--a~±• ~tl · ~A~r8~J 
~~·~A~~~ffl~#~•fi§a~~-~~~,~&*~fr~i~-~T~8~~~-~,.~ 
•--~~·Oft••k§4A-~ffl~fr4~~~tt,f5l1~~-~-~-~~•A,~~½H 
~~~•««~~'~$.1A.fi§~~•~ · ilti!=-*'Mt-«~~ ~-, A•~±~~T ~~tl• 
~~§a41tt~•~,-~~~~A-~~~-§•,~-ffe~~A~±~zM~-M,~~x.$ 
~± 1 ±~·ti, tt ~k~7k~~~Jt1ta11tA • r&i1:r,, 4~±~x.$•~, !-AJ;;r,-tix.-!ffea:w..t~fr1t£ 
~tjt · tkff:t0 i 1J11.~A, ~.1-A-t~tt~i1].t€3f-.*~,.;t~·tit r~~~tis (possible) J a1ffl1f~M, r& 
4~~fi~3F--*•*ttM~~tt~k@im~#tt~~-~~#~~ · 

:n_,**t-t-~A*#f*"t 
(-) ~-:~U~ffl~6(J~jJ 

Margaret Heffernan ~ TED Summit 2019 t r_;_ r The human skills we need in an unpredictable world J 

41~a1-.t~b1it/h!.t,li1J , ~¾.::..;.. + 4* , a1ri At~15ia1i:!t-%f.. E,1ft-il#-it (complicated) k ~ ~MH* 
-il#-lt (complex) ' * &p ' &p 1t~ E, ~ - Jtl:.ti A (pattern) ' 1~ 't 1ri ~ • - ~ ~}JUf 16 i: l.1f ± 1 ° ~ 
Ji, -.w..t.w..t a1 1tJ.+ ~ 1t, ~~tis•.t€:~eAJi~~J;;U~1Ja1tfr* 0 a1riiF1-0 i!il.11~~-kJta1, 1~ir~ 
1-0 i! 't rtr ~ 1f .t€1& M 4ttA :k.. ~ 0JJ~~1.1t ± ? Margaret Heffernan ~tla 1ri ~~ 7i tn·ti,t, #.11 ( robust 

thinking) , :it ft 3f-. 1-0 a1 ~ 14 $11 j :!- § J.t ~ • , &p 1t ~ ~ ~ • 1£. ~ ~ • ffl f 1J , 1~ ~ *Ji tf ~ tl a1 $11 &. 
~rt$(~cirncy) ,~a~~~~R*ffl-:t-~- · ~~~*~~~,~~~~T•*~~,~• 
•k-.t4~.t€:h~~j~jtl, • ~~•a~-.t44tt~~~~-8#*~~J.t~~h,tt~~a~~ 
i! 3F-- * 1-l ~ #i a1 irvft. :J F t +A .i! ~ ~ oo , 1~ a 1ri ~ 1-0 • ~ 0JJ~ ~!. ? 1oJ st ? r_;_ & 41oJ 1t ± ? a 1ri r& ~ ~ 1ft 
tt t ~ , 1~a1ri~ r_;_ JJt~;y,t-~$11 ~1@ ~tis~ M-iA ~. 0 ~ il:r, , ooft 3f-.*~#Jr ~ 3r--1,0 41t~ • Margaret 

Heffernan t.~ 4 "5L ~ $11 ( preparedness ) • ~ ~ M M ( coalition-building) • .if ffl ~, 1f h · ;to I -Ji~ T • ' 
k•a~,_~tntl~~&~§J.t3r--*MJ.t~~~~h · 

(.::..) 7J"~~*ffl ~ 6(J ~jJ 

1. Ax.J:6-!~Htt~;J ~ 
oofi5~~~*·~~h*~oor~J~~ia+tt~1--~~ • 3f-.*~-.t4~~~M-*x.i~

± ~ i fa.Jc. !-A & A !)!Ji '.t .,j<_ a1 :Aft tH-9:. tt A ;t , !-A 1~ ~ ~ .±. }Ji t1J • J:tl:!.J!. r& ~ • A JZ. & J:_ ~ i'T ,~ ;;:If , Ji~ 7j(_ ;t1J • 
±~~a~~~~••½fin • ~~*~~~AA@~~&~•~~iart•~•T.t€~~~~ · ~* 
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~#~~~~~~½~~~~~~~~~-'**~~~tt#~~btt~~~-~T4,tt~~a~ 
tJLk. * ft.;t ~ ,'e, #-it , 1f. + * ft.;t J::. JI-] ~ ~ § ~ § Jt. 81 Jii iG ;to §. NJ Ill ff'. 0 ~ ,1.t k * ft.;t 81 t~~ ~ ,,l .i:A k ~ ~ 't ».1t , 
*•-•~-~tH•k~~~AHg*'~1:t-~#~~~,~~~~k~~-kiAo~~~'t
~*'~~½~-~¾d£,1:t-A~~~~~~~M~M~~fflkif~Ah¾SA-~~~M*~ 
~~,_k~-~-t•-*•--~aa~M±~-~~~~&~-· 0 ~~1±-btt~~~-~T'~ 
t 1J t~ it 1Jt $,lj faJ , J, i ft.x. § ~ § Jt. Jii iG * ~ iL §. NJ 1;--11 zi±4 * .t-~ 0 

1f.~,i~~-~T'**g*~A*~T~~~~~~·-~•tt#~h,~g*~~±~*i 
@~£~~-~&*~H--~~~~h 0 *~1:t--&±~T1:t-½~**f~-~~J::.~~§~§Jt. 
81 ~ -t t~ tt , rnJ J!. J.i • JJ. ~( ~ .i-1f. tJt f!l ~ :!:~J.ilAit ;l 81 JI ' 3:-f J )1~ ti k. ilU~ + i¥- iEiJit * ~ M -tit~ 81 :t 
*•~ 0 1TTJ*~~T~~-~·**fflg~A* ~g~-~*1f.~%~~d-~ff~~~~,r-~ 
1ft~%-:J:~~ M 81 fil Pl*i±-t-f i~ , i31 1ftttWa · ~ JL'5~ • Jl-3 ~i± ~ 111 ~# M i 1J ±z~5h , i:;_1t*1f.i~ 
%~#M~~ili~~~~-~ffl~~-~ffl~~f~~-~ 0 kk.1:t-~btt~M~T'~~ll~I 
7)( #I,~~* i± ~ 81 -l~ :.f~ 'f * #.P3 A T $-* At~ tt (Target indicator 11.3) • ~ ffl ~ & * e, ~ 89 '.Z Mt~ tt 
(Target indicator ll.7)i:,t_1t tl ~ -k::t jd:~ ~5~AtttWa:t11 ~1181111 fi O ~ ~r-iR- ~ ;~7.}U~~ 7.}(.,~, M ~ ' 1-tdt 
iL ii- f1c, ' 7.}(. .~- ~~ JJ. 4-t JJi]{i;r; 171] J , E, fa&:¾'~~ 954tE; ;t ft.&;l~~ Xtf-.},l z ' ~ ;~ 7.}(.:J:~ ~ 7.}(. .t i~ JI tt "t J , tt 
•AA@8i¥-'~~ffl&T~ 0 §iX~i·#•z~~·-~-fftt%**zi@~- 0 ~f!l~iEiJit 
7.}(. ;ffl- rai ;ry~ il:c. r,;fi;J f ~ 1~ z i fl. ?.t % , e., ~ -ffe it~ ft 1~ i~ 7.}(. z M ~ 0 1§. tB :¾'-i~ :t 5/i J.i1t PIT 5 I 15<. Z iii~ B-t ' 53iff 
f,f,J 4-t -~i ' J;,A & t~ Y#6 ~ 11* PIT 5 I 1f z ff f,f,J B-t '.Z ~ ;l:~ * 7.}(. ½ tft] rJil ~ M ~ ' M ~ ~ ;tr 1Jj ,1:!j- ~if- iR- z :t * ~ ~ 
( SDGs ) t 81 § it 14 (f,$" ~ 7.}(. ~ 81 -#~ 7.}(. f~ #-ft * ft.;t ) 0 ~ il:c. , ~ 1Jt ~ 5/i ~ :H ffl tJtllHf * 1~ ).J. 81 J:t ;lJ! , rJil 

¼iEiJitm•tt-t#M~~~~fftt~¼~ffl~.t,l*~~~M*~•i~~iL,~.t,l*iEiJit&~~-~ 
~ ffl 81 f tfL O ~ tWa .i:A ~ll ;ffl- ~ ~~ ~ faJ ~ .i:A if.tJit ~~ ri :¾'- 7.}(. f i~ if JJ. ~ f,$" ~ ~ & •:t , 1/j g :ttt~ if ~;t1J m 
ktUt7.}(.•~ f tfL * ft.x. ' J;,A AI 9'if ~1t.if JI~§{~ 0 ~tE; ·~1-1.t~~4Hj; ~~± 4jl-M A. ~½Jr ' )] Jr~ 5i 
1t. if JI .i:Atr ~~½7k~ 81 fJJ ·~i:J:A ~ 0 

~~'~#~~ffi~~aY#6~~~-~~~,a~*~~Rk.~~iL~~-~M~~~h~A , 

~~*~M~~--~#ili'M~-~ff~~A* 0 ~~~•-~m~,~k.-~J::.E,~~~~~# 
• :t 80-1~ • ., 1f. § Pf *1:F ~ A~J,i:J:jt ( built environment) t f)J'"5JPfil1f -f- ,'rif *~¼r,tHf~t181 • • 

2. -§_ M j-·m*#tiR;J. 

-§_Mfm#tti•A*k.~-~#*f«:zMA.a•f#,~T~Affl1:t-%-~~~t 0 ~Hm• 
A* nru 5.t ~ ff'. '.Z ra'l iL ,tt nru 1~ , #.i % '§_ M JI tt · :Z M ~ ~ * J6J!. j- tfL , 1ft.2D ,'e, ~ tt-~ A 3D :ff ii ,'e, ~ , 
•tt**~~-~~~~*~ 0 ~~:zMfm#tti•A*~~~T~k~h#I: 

(1) J~J.f-t1ttn5h: ttA*n5;~~¼ GIS :t11 tElnru$#*-ti-f,tt:¾'--:tt, ~tt~A&fil PAJ!Jl~ff 
#.;y;%•ti}Jtt 1-t1tt 0 

( 2) J~•#i:f n5 h: : tt A* n5 ;~ i:;_ :z M f tfLA-ll-fr , Alt Jt ~ ~J6.1f ~~Kdft#ii!-1~ ~ T 
;!;i :f 0 

(3) J6~J1J±~5h: tE;A*n5;~Jt¼#$i11 tl*A3e.!-.,t;., @Jfi.!ti6~~TJ!Jl1f ~g.,t 0 

J-g,g--1,:;_ J:_~~ij5h i:,t_ Ti1f ±6Jit1tt ( GeoDesign) ' Wf '.Z M ~f1Jtttt *Ji:J:ft}t;f®l ~tJT f 'fl .~i¼ ' ~ 
~~~:ZM**MR&~tt#~*'~k~~~¾***~-~ 0 

3. ±~3C.$*#-tiR;J. 

±~3C.$A~~~$#Xtf-~'~1i~~ffi~3C.~H-A8±~~-~,~~*~~•~A*~' 
~~#tt~i~tt~~T~~~-1fi_z: 

(1) ~~MtJt ';J:%.,t;.**A*~~1fh(imagination matter) 
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~~~~#ft~~,~$Mtt ~ ~ ~ k~i ~~,$±~~~~t§ffMtt~H•A,~~~$ 
i a~•~-~,~A~•~~*~#W#~~x,~~*~~*~~~-~~*m•ft~~*~• · 
±~~$~- --~~$~~,A- M¼ ± ~-~~*$#~~'~*~~•- ~½~Af#~k• 
~£~Afa*ff•~ 5~$•~MA*~, ± ~~$ £ ~~•tt#ft~ffe T ,A«~~-~Mtt,~ 
&~$~AA ± ~#Af~&~ · ~m±~~$£-·H•·-MAl~•-~$1$&,$±~H~ 
§a±• ~~~,~~~~-~#g,~~--ili~A~~·-•h,~k**~*~~~~~-, 
iJJ' ff A~ :f±. -t ~ * j" JV;. 0 

( 2) iiVt if 5 ' ~*l*~A ;t BJ tt. * h (multidisciplinary matrix) 

ffm*tt•~*~*'~~,A~~~~$±~~~:i!%~HT•••,~±~i a•w~~•· 
±~tttt•,·~~-$~~TAfftft-t~•~½~*M±~,~~*•-t~•~~ff#~-$,~ 
x~n-t±~~~'-M~·-·h,~~~~1 @•~~~-~-~~~··M¼,~-~~~~ 
~~ • ~~*4$±~-~-,iJJ'~M~-~At~tt.*h · ~-~~,A~~~-~~~if5~a, 
M¼~$~*~m~-~-$,~~~~~H*~~~~-~,~A**At~*••~ · 

( 3) ~ 't 7]( ~ ' i~A#- ~;J ~ A ;t BJ~• h (influence master) 

*tt•~Mffl~M•h~Attt.*h~T5-M,~A~M&Aili~~,M¼*~--~·~~ 
~~~, ~~J1t:.~i:1t:.aJ$1 ~tt, ~T$±aJ7k#.l1t1Aa O ~l-1+U~0 •1t ooaJi3iU#-, ~¼ffl ±~ 
i@~'t~ft~,M¼±~ffft,$±~~~--~-~r-~±~~~ J ~~~-~--¼~~ 
r ½J,r-±~:h!?,~ J : 7t.ffl google .h!?.~:i!}jx.§ c,aJ~~t~, ~~t~~i:t~T-M1®taJt-Bt, ~ ~Jt¼ AI/VR 

•a~,jf~~~½*~±~~-,~&~-i~~·--~~ · ~5M¼#ft~~$M•~~~, 
~~~**#ft~~'*4A~~·~~~i~At,~#~~-t~•h,~~T***W~~*
t9:. it , ~ .IL fJJ •r1-:tA rr . 

( .=..) ~ l!**ffl ;t ~ ~:h 
-~A$1 (Inquiry-Based Learning, IBL) , .X..f~A~~·r1-

$1, k-~~aA §a••~·,~• · •~-~A-$* 
~,-~-~~fy##M~-~~£~~$±~-~•~~M 
~•$±~~~~~M~~~M;~••$±§c,~~Mffl· 
••·••·~~-tt•·••~·~•~&¼~.IL-~•§ 
H~mft*•~-~~tt~M-•iJJ'fy•~-$tt~k~$± 
A£ft,~~~M, .$±§~~•£•~•*'*•m•~ 
M~M~~~*~ffea,~#•~~~~*•¼~•~taili 
.M,%~§c,~-~~m~•~~MT-'•~A$1~ffea 
k•£-~M-~ff~•-A±~~-~itt»-M~»*· 
$ I ~ f.¥ t ' ~i gijl BJ £ ~ 1:£- 5 k ' fJL t 1J ili • ~ ~ foJ ( inquiry-

Reflect 

As-

Inquiry-Based 
Learning 

Investigate 

Create 

oriented activity) aJ~i$;E• , P.&. w•$ § :t~ ili 1t , ~ § aJt~#1,t1- l 71J aJ M~ · ;E-~1:£-5 , tlh.11/J 
$±~W#~4-~¼-~#·w••Af~M~~~&t·«~~-·*4~h,~~tt~~~&, 
4-t %1J k 1t I&_ ti*~ ;if ~i1J #.Jr ~sh 0 

-~••*~•*•**k~½~~~-$*·-~A•$±k$1~£tt,•~~~~~M· 
tt tt ~ 1t 4t BJ • -t · ~ -1il. $ ± ~ 1t g ;fo -k-f ~ -~ :t~ -t ~! ~i gijl FIT j: ;iyt ~ tt.l!J , ~ -t ~! 31 ~ ~o 1of 4 t~ ~ ¼ 
~W#¼s~~~§c,ffl~~M~ · ~-tc~$±§c,¼$1•§ffaili~~§c,MH~M~~$~ ; 
$1~f.¥t, $±~-t@rnJ$f1J#f-§~'8B1*otl~ti~s (skill ) 0 ~j:~a!Jk, ~oi!:l:.~*.,l-$±4f~ 
:ido 4Jt ~ a!J #- t~ ~ & 0 

oofi**~~ ~••fi*W~«~~~f*~~•,0i~a~-~ffi~,~~g•1~~•~ 
( preparedness ) '~~if•' J:,qf/&_j ~~ffaJ@&~~ '~J,t'.t~t;%.ffltf~A•$**•**At 0 

tt~*tt~t~~•arAa•*~~~tttti~~JA~*tt~,~#$«Ak~Jjx.-~A3tt 
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( case-based reasoning ' CBR ) z~ 13/ , it¾.. ilt -fl'-* A. i ~a ~ 4~ ~ PIT-§i- ]rz tl:l ~ - ;ft .:tit ll'. -}j >¼ , 'B U r0i ~ 
(problem) R. M-~ -}j * ( solution ) ~ .:tit ll'. a1 £,i;J! ' f; .. 14 -§i- .1.. s4 ' 1{ m ;j:!~ 1i;;_ ·ti ( similarity) H:, i't , 

#J~( retrieve )ii&¾ a1 .~&.~*11 ~ M-5A r0i ~a1 -~~ -}i faJ ~AliA-}i A , ~¾..:it i'ti§¾ ~ ~111J-Pt1tii! - ffe a1 
{,}iE-, 1ti~r0i~~M-5A-}i>¼ 0 it$Eli~~, 1t$.1..tJ5!JtAfii!?,ll'.-t~tt GeoDesign ( - ;ft~ff~M:ffl.tH~tt 

~-~--~#~$~½A~~~M~~MR&~a#-}i*•¾..~-i§¾~**z•)~-Jj*~•$• 
uatt~~~~½-}j*•~$.1..~T~~•m~gf*~~~+t·~~i~~~- ~ -~#·~~ 
1l::.:i:JJ ~5 ~!i iG a1 £.iJ!nLfJ , .it~E. r;. ~ 111 A.:titI.t 11 ~ -t~tt -}i ~ ~itt'K • .:tit t~ ~H$·titt-tt 1l::. }U1 a1 - ;ft tf5 h 0 

7' 'i!.i!tl~•fa)~,ttf?{lmlt•fi~II] • :l%1° **A.* 1¥J~"il (Knowledge) '.tt.ffi" (Skills) , ~ 
:h (Abilities) ,&_ ~ J.l (Attitudes) 

(-) ••tttt~•~•# 
1-tdi. J)t1\ tlltf.1 -§i- frz (postmodern curriculum development)• .:f-f ' 5~ tfo] tlltf.1 a1 Af;.J'.ft-(deconstruction) • 

-Pti~~ $1t.(reconceptualization) · i! itiJ -Pt ~(reconstruction) 0 :£ m tlltf-1 -tt tt ~.~Mt -5b a~ 9t,Af;.j:J4: , ~ jj5 {f 

il&¾w$½~-f~Jrt-)iooiu;t:t0 1tNz, itiJ¾..'t-:t-i!Ht:ttl$ijru1~A., #~tttttlltfX, .it~~#t~, it 
¾..t!ltf.1-Pt~~$1l::.~Jf;~' :iWi1i.-t~tttl:l~½**A.:t:l%1f~tJ!tfX' 11:1:.~tJ!tfX-Pt~ 0 ~il:c.' ;$;.ttt:--tf.#Jj
r1t, t!ltf.1~£ , &r -:t- -'"R.:titllt:t- !lifi -5b a~ .I-A 1 #1itlltf.1 J ~ tc.iidz , ix. EJH(a{oJ i!Hf *11 $ ijru 1~ A.-;¾_t;JJtt1 tlltf.1 
f~-:t-~pq Z- O 

Ritchhart, Church and Morrison (2011) 4.:tf tt I ll'.M- J (understanding)#Jr;.jM,$ • #Jrtl~~#Jj-.:JJlsl~ 
s4 , ~tl~ 7- :f~ .~~~~ti]¾..~ of ~M-a1 , ~ JJ'] ¾..(1)1-f #.w~~ .itt'eb! , (2)tiEJJ ~M-ff: , (3).1-A t§t.:ttfrz M 
.:titt~' (4)~.n..lfiift '(5)~i~~~,.!;,&_,;wi¼, (6).:t\tl:lit•~JE.Jf;~ftt~ 0 ~il:c.' ti½_l_J!~J.!; ';$;.tt 
t:t!ltff~U:l%¼$.1..~~ 1 Mtt/gM--&~/att-M~/~½J~~~~jJ~att:£~•:ffl,~ 
tllt:tf~t'Ul~$ 51& ~ti.tt½ 0 

(.::.) -•~Ill£*~• 
w~;$;.ttt:M•tt~-~¾.. 1 C~~f~-J~~•·Httz~i~•••aatt£i¾..~~ 

•_i_J!tl~**A:t a11Jt4:l% 1f , ~ i1:rAt 1f Eli~~ i: 4 $ .1.. -~-~ ti5 h a1 :t%4 , -f«._1_.J!tJ!tfX-t~tHt •~ 
•#~ 1 Mtt/~M--&~/att-M~/~½J~~~h~Nzi§ff•:ffl.~t!!tff~l·~¼t!!t@~-~ 
$l&tt~i•~llMiG 0 ~t~T 1 tttt~gJ~ 1 ~~-5b*t!!t8Jk~~-z*,~•t¾..4 
1~2$AA~MMtJ1t;~*'*~••*fkatt•m~*~i•m·A~~ti••m•~'Bmt~ 
f # 11 #~PIT r1f 'i a1 • 0 -Pt½ , ~ r, #Jj- Ml • a1 pq % :t~ ¾.. 1-K -~~Ui JJt 1\. fl. 1t Jrz PIT 5i tfo] a1 • fl. M- ;.j:Jt- • -Pt ;.j8~ 
$1l::. • i! itiJ -Pt~ a1 • ~+ * 1'l t 1J 0 

•••s 
Cornerstone 

.... f& 
Keystone 

•t11%\:dftl 
Capstone 

:IJ<•1Qtt:l';M 
•l•W • Sustainable 

Solutions 

.__ _____ l!lll ~ ~ 51itW~ f'i= _____ __. 

~6.2.1 : tJ!tf_1J;t!?,~ £*~;.j:Jt-

4t!ltff~l £*~•t · ( £-t!!t@-M•••--~At!!t@-~4 -}i~ J z~@•~;$;.tt• 
*•**A.:tzt!lt@:£~•~¾..$.1..$1~ffe-~4~ 0 J-AA¾..uatt$m~$.i.A:£-:t-#~ 0 

$ .1.. 1-K t!1t fl. J;t!?, I $ 51& z,½ tl:l ( outcome ) ~ ' .t,l tl:l ~a 1aJ ~ ~ * * ~ {,~ 1:l :it~~ 7j(_ f i~ 1f ll'. {if~ ~ of fr 
-}i#- 0 oftJ.¾..iti'r**a1ttlf · **~!l1f · ~**a1i1J~ 0 ,tf._1_.J!$141~t, 't-:t-Jt½A~-t 
-t-~Htti•z~Nti•·•~~~*~A.~~ti¼$m•u.&.~$m•i$m~«1•m•~~ 
•

0 ~--}iA~ff*•·t~•&·»~·~tt••i~~-~~-•~MMt!!t@ 0 itiJ,tf.~~~~ 
~½~_l_•of~'t-:t-~.1..4_1_*(£-•a-M•••--~At!!t@-~4-}i• J •a:£.~t~-
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M&·~AA-~lli • •~·•~*•~~-~mi•~$±lli • 8~$1•~*·~•-~~A 
£*~•·~~m*J - AA·J ~-~~~AA•~m~~••H§·~~~~fi~A•~fy•~oo 
aAA~*m -AA $1Att~fi~-A~~~-

£•••~~~-•~AA~-·i~-&~•~·~A$1H-••~iI£•~-•~t 
rMtt/«MJ~~~~h*4;H-••~A•*••~~~--·~~~AA~•~~*H 
§, e1¾!'!~~-~#JrF1rH*, § 01,(f.J:%4$±01 ri~~/t9:tt J .~~ith; ITTJt..tJtA•tx, Jl1J,(f..t%4 

$±~rM~/~¼J~~~h·••~A~~A1~~Ce1~•~~-~)~---~•~·~ 
Ltli.B~ ' f*¼1to*6.2.1FITT- : 

*6.2.1 : .~~ith *4 · •txJ ·t1.:f0 •tx~ Aznru.lf~ 

~~fit 1J :If!. ml~I / J~M ~~ I ~~~t 1m1= I ~S 

IUIJlltt 
Cornerstone Keystone Capstone 

int.HU~ igHUU~ ~~t:ct~U~ 

~~~:ct ~14@ I ilffl±:1 3111~~ ~~~~~ 
Ii-'J=:!:Jj 

~IH~~i'I= 

nru~•tx:1Jtt1~5f-.*A..;r*1f _z~Jti • *tt£1«- rWATER MATYRIXJ ~H.f. • ~%1J J:l-,&-100 * ~ '.f ~ z '.fit 1t ~ ill 1s100 ~ru i;ttiiJ * :1Jt 11 * • 5f-. * it ti¼ A~~± -t-~ H 4.t m HJ! A* 01 ii 1f § ti • Jit 
~~11i¼ 0 

w A R 

willingness arts resource 

web action remedy .. 

welfare A-team resilience .. 

00 6.2.2 : r w ATER MA TYRIX J :1£. rt~ 100 fl 711 
'' ,I:. ~ ~ l --+- H, -t;: a ' I H, ~ $.J. ,.I.. .t.c ,yJ., ~;15.. .lo rX1 «iJ: ..i:L • • '-b. .v = 'lb "" 1:a.. M, ' ~ ~x. f3 :/;,. ~" 1f 71:, ' JE.: !!.!'l./'--/J ;,.-;;- J,J JZ. J;A;,.-;;-~ * '.:1:. l'lbY"n,._ E'l n •~ 71- .~ (w1llmgness),q 7.i(. ~ 11,r,fK,.~t:i·J 7](.,.,~ -~~ It'{. ,q ~ 

,W.,!; ( ~f. r.f.:ioc& L fil ) ' .i:;_ itA~.ft.7j<..J~!l, 01 fJJ•t1.(resilience) f J.1'. ( :1£. f.f.:ioc;t-T fil ) A :iii f~ § 01 • Jt 
::k ' ,(f.A..;t *lf Jit~i ' .i:;_ rwATER MATYRIXJ ~er.f.~~100tlf1J ' 1tiAT 711~100$14.ffil
(approach) ' 

1. $14.ffil- - : 1ft~ ;t(willingness)A-i-01~·~i/J;t Ml Mi ' Jt,,(f.A..~ i-1,lif(arts)-&-/i oo 'f * 
4$ ±itJ~ )~ ~~4Jl 't-J~!l,~~tt A..~~±-t" ~M j::_ 1f ~ ;tiJ:i 01 ;t Ji5(talent) ' • ~$,.,(f.,14¼itf.t-(ethic) 
~j[ m-#l T 1f 4.§; ~ -i- ffl 'i 5~(resource) ; 

2. $14.ffil-~ : Wrnru·rt 01 oo foJ ~tJ~h r;_ rJ1:.& 'i 5~~ A~tl~ll §.~Jt 01 f~ti(web) , ~11 
~ fr~,fti/., ~ ~(action) ' ~ffl ~1f ~ R;J H/!Hii (tech) ' fl- /J .:k·ll'"i A..01 ~ J.f ,~(empathy)¾~H~*817f-. 
Jf!l,1f;ffij(remedy) ; 

3. $14.ffil-~ : FIT~ 7j<._Jf!l,017k~ t£.,f i~ ¾.AT ,f ~A..iJ!Yi ~tt 01 ~.t.il:. (welfare) , ITTJ .:J!=.:Jt1j:-7j<._ i" 
5~J-:J, ~lpt;fL.A..tHi ' it-m; ~.i:;_~J,R~,W.,!;~.ft. A Nlfl] ~(A-team) ' ti.ft.-&-•~ 1¼11 ~1:r~(task) ' ~ 
ti 1c, 1l 017j<._J.fOi± ~ i Ht.(ecosystem) ' 1t0 il:t. ;tit it A ~J,R7j<._Jf :l.jt 01 fJJ•t1.(resilience)T J! • 

~*•i~~ffl$14&:ioc-~rRJ~~~A*tt~J-·~~~AA~A..;t*lf~*§~• 
~ l'!p$ I 4-1fil- -:iii1i~ r resourceJ ' A*tt':t J-~}j'1fl"~$ ±1ititf1J T M7f-. j-5~ i: *·t1.rl-&.1to1oJ ¾ 
ffl~f-«~$1§~;$14&~:ioc-~rrem~yJ •A*tt•J~AA'1fl"~$±~-#lili~~~-~ 
~~-~~••*~•~A~*;ffij;$14&~~•~rre~~nreJ •A*tt•J~AA~~~-~ 
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~A~~* 1.. tJ5 r.J.tit1M"t1tt;J;l tll ~J~7j(.J.fUts1 f:JJ•ri.(resilience)-'w JI 0 

*tt•fl~•1..~•tAtl~i•J~~i~i(,#fl~~~&•1..~~~h*4~#tt,~ 
t 1J;j:!Hlil~s1 t-t itloo~tf'.JJ'"½JZ , *o r ¾6.2.2?Jbi'"- 0 

¾6.2.2: j ~•t A?i.Ut i 

1>r--tlt111 ~~1'111 •~;tA 111 ft~111 w-• -Ji" -if../ .:L::K-
.~~~:h 
&'.lti/Jifill V V ~n 1' ~f e (r.Hf, ) u.~ouy er 

ttlf V V V MJitfi ( Mot) 
+t-t 
• oo~ll-%-
.w.1 ffi... re ;,/;Ve, 'f- '~ 0 

j,J;t.~~ Capstone Milestone Benchmark 
W-j)--tJZ *JJt.11:~ *JJt~iif ~4t-~.i-

00:JL~t 
i1.~0 it~§ c, i 1J .rr. s1 #1t.?Jr * ~ "t1 r1:tt - ""f1.. ~ /'\ ox -t-+t ij5,7J 

-t1tt1'! i<. ~Jil. tt 1'! i( ~ Jil. tt 1'! i( ~ Jil. 11 a°o "tf Y 
t}, ~it:t$5t~ t}, ~it:t$5t t}' ~it:t$ ~11t §..tf 

*~ ~*~ ¾~tll* -t rf--l *tt $ 
i 1J1t tJ5 ~it -1@ #Jr l~ ~ tt41t -t :JcJtje, 0 "''=-411-t ,, ' !'lb , ' 

1JJ 4t sry !l i¼ , r0i T~J.i-*of :JcJtje, T .~ 
~~1'!i<.~1f' ti {: s1 #Jj- lll ~ ~ ' :lfa1.JJL 
j1J _ii½ tfj #Jr s1 ~I~ foJ&~i¼ , 1ti ;ff !lit- , 1ti 
4Jl ~ *u tl ; ~ tJ5 ill ;ff * #Jr ;t sry tll - -AHi. s1 
4~1lAJ10 <r , Ao 00 Ao 00 
~ ~ foJ >'r~ t Jt 
'f t~ J!. ;ff Jil. ffdi. 
s1~foJ~~i¼ 

!l½ tJUJJ .rr.t1!?,~it ~¼ ;tfa.&~51 ~, 'it fa.&~tt 
-1@ J:J. J:.. s1 4Ji: ~ ;f-tJUf ~¼- 1:t , ;t- tJU{f 
/~.i.!i /.!It~/ 4 1@iY.J:.. ~,$Ji:~ ~¼-1@iY. 
i¼ ' 1ti 1£ !it s1 if ;-aw.!; /JI ~1o- / , ... Qffij J:.. s14Ji:~;-a 
t.rs ~tt-1t. , 4k tll 4 i¼ , 1ti{~i# :W..!;/Jit~/4 
1~i1J s1MiJ¾~ ~ •ri. ~ if t.PJ ~# it- , 1ti£* 

1t. , 4k tll r½ of s1if f.rs~# 
s1Mi~~~ 1t. , 4k tlHJJ 

-ffes1Mi~~ 
~ 

nru ~ A. ;t- .!% 1f A~{_ B1 KPI , w ~ El R;J ;ff ~ J,' #Jr r1rH* k ~ t14 .k-=-~ .k im ti• , J,:,( .fl-I-~it J:.. J.!!i t* 
ft~E~~~A;f-*1f*ft1£~*11£~a0,tiM~~~~~ 0 ®~'*#•~:t~¼*AA** 
A.. tLl ~ ~-ffe A-r,zA f-f ?ii-t~ ti O 11:!:,>'r , *Fll.it~• 1.. s1t-t i j A~A ,t. s1-t1tt ~i1J1t ~ a°o , ® i1:t:Jt~t 
?ii-t~ ti s1 P'-hlul :1 f ~ :1 i 0 

(~)--~~-~~,~-~~~~ffe~~~* 
*tt•J-AA*J:..J.!!i•a~E£*~•,~~.rr.~Y•att0 ,~E2M~ 0 :Jt<r·£~•• 

't'~r~#~~JAft1if#§, r~oo~•·J~ra~ ~ -~~4*«~JEliA~-~-&~ 
i<., 42-ti41l4nrui;t:t*f¥Ais1:.tEJnru#El <ri!.fr O 1fH0 , 4~.t~t*fl.'t'~ r-t1ttA-t1..~00J (108-2 
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½ ~ SDGs ( Sustainable Development Goals ) 'f {lJ Ji.J:~ § tt ' 0-- Ji1J k ~;;$" ~7.)(. ~ 131 ~p7JU~ f.;% i ft.ft. 
( SDGs Gl4 ) , i 1J.i½#Jj-:i_7j(_ ()f7j(_ ) i fo.ft. (SDGs G6) , 1f~!1l?,lld&*1397.)(.:;t 1Ji i'Jt. (SDGs 

Gl3) ) , 71( ~ 7j(_Jf:1Jt1. ~ i ft.ft. ( SDGs Gll):t011.f- ti #Hti!.kJ1l?,1. ~ i fo.ft. 7j( ~ 1tffl ( SDGs G15) , t{l $ 
1.ft~ ( £-••-Y-••-- ~A•a J ~ $ 1~a~ ,0--M # ~~.1i.~~~§~~~~ili 
7J( ~t~ tt~~ o 

~H!Hl~ i---- rtBJm~~ r-' ~~'A'.~~ ,- *~~~t:15~ 
~:;t~,i ${~~~ ~~~~ !iHtWiiai!li!l : i!J.i.e7)(~il<J1Ji7)(.jl!j~ * 
~tlffl~l/li~ llUl'm'itftI lilt(SDG, G 14 ) 

i§ ~ ffl AR !0 l!i fll fHIUl! tt fF:tjj ll1J!Uli!:!:: ;,J( ( ;117)() ~ 
liiC* !!llW;;J< . JRW!fflU., ~ !tli\U~atlilf~ lilt{SDG, G6) 
!;111 7J(jfi lff: JIHU ./l t'F Wlm . $ :1!.liifi ~!Mtli'lltlJ~aim ~IR.lt!lllUli!;J!lil<J7)(l lJ~ 

GIS~ll.~* l illl lilt(SDG,G 13) 
~ u'I ~ r.JHlll~ • lllllm'il IfF:tJ; ;}<!117)(lltiJl!i:!m*lilt 

'!:i. 1-t$: li§#itm~i t 7.l<I!U:Jtlil: ;JJJi ~ (SDG,Gll ) 

$:~ I a!iW$: i2i l!Sl ifF:tJ; IJillW~llf!;lclt!l!:E!m~ 

g§t atlUil! $: !I& !Ill 
lilt;}<!Jl~)'!j{SDG, G15) 

IE6.3.l : i -1JH*flf.!1'?, [E 
~~- -~i~of*~* 1.• a $ lzM~ N•tt,~1~1$ ~~ - ~tt i k~ r £*•4J 

t* .il; 1111 , tt ri • 81 1JLt. +'F -t -t- .,-f<_ $ 1. -1ij:- A ~ 11 - ;t.. J'o * t' , ffl J'o * #i * 131 ~ A * ffl.11 t' 'f ~ Z. , .~ 
:4f- #t!l1t-T ~*1041!~11* ~it:f0 ~Jtza£1cf t~J;j:Z7j(_ j- ~i,.i½~z~~ , i 1J Hr s:ttt 1. t1T1ti81 a°o* i" 
~ ili 1t ;f ti 131 .J:_ 5& 0 * 1. FIT~~ 131 a°o * of J:.,Z k f!;t ~ a°o * §.X. k ;t i ls1 ~ i 1J J'o * , of J:.,Z k if ,tt .& a°o ' Jlll 
~, ~A.a°o* CtfvH * .i&-f§.X. * l!l, ~1# ~ , t~ t tgrfi··· ) ~Za°o*, ~ -ff,.f- . $ 1..t1§ ~ !l1t ~ 
M O l~lil:l:; , ~ ii!! 12 $ I !1'?, I 131 ~t'Ul , t:1r of Wf $ 1. a1 $ I .& ;flf. f1Ht ili ~o I 6.3.2t lT i'- 0 

A:x:~~Ji3~~~~m ! Ax~# h-1 ~tuun I ~ I ~Ji'.~~~fi¥ 
• 

/ \ I 
~Ht~~ 1,Ht~~ ... tl.#!sxt~~ *•~it 15~ - -

. l!!~li - - ~l:iUI~ • t!tlt"11§ttl : • ~ lflJJ<Wrt-:l liM<!li!~ 
• # ll!lttlll• ...... t i!r*ffilll~ 

••~!HlltI * i><ISOG. G l -4) -·~ . lffiH,~* (•*} I I ill>llUl!l!;ii< J 
• .IUJJllt!tlt~;t ill .>J<lil!Jl - · •Mllf.W:D l * il«SOG.G6l 

• ~gj . -~It • GIS~l',II ;><;:~ • QAl~lli~ 'tfl!g.>J<~J 
• l'if!z~ r~i;a • a te!:!::M;tmrm I t'st/5 *~SOG.G131 

• tti r.is;w~&lt • l!!lt~i!i • ;J(!Jl1'fJUJff -H ;ij(!tl,J(!illtt!i!*=i<] 
• !EJ!II gj~~ lilli f'lefn (SOG, G l l ) 

• llffif!x(ttr.Jtt• 
~~ 
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-P} :½ , * ~;!- J:. i!li I J"o Jil Jit ~ J t*~ A ;r :J::@- 1f nru lftHi z.i! Ji , .i. -t- t- i: 4 1 WATER MATTER J f.f a) 
$141i-, t1H}.$ :£1ft.~t, (willingness) ib¾a1~•-:Jt!J:tr1tH~, JG41Jt~~-f,Rt (arts) )t oot 
:t%-¾$ :£ jj5J{;; ~l;;J ~~4~ ,t-Jf:tjt~~tt Ax.1± ,t-~Jlt. ~ 1f Jrz t, iJ!i a) f oo"tttt ;r jj5 ( talent) ' ti iJI..Jt4 
14 ¼ Jf ffl 7]Cj- ~Jy, 1i J.f (ethic) #t~ k;J .:bl T ' 1f ti~¾ ffl 7~ j- ~~(resource) 0 ~U;!-~ 4E-t;l ~ ' '.t ~-:/to i 4 
hb''G 0 

II A x~t!i H ~Bi:Jrori 11 

~~~~ I- Mil~~ ... f!.!~:it~~ t-< * . Ml: it 1Hi~ 
19:Jt•:ill! -·~~ ~~~~ • l!Ut!'HAttJ: IIJJ ll!>J<l.lUf-Jli}>J<SU~ 

• m.1111Jili."" ,I, i!U, ffl llll{j. • .,..,, .•. -•~lf(l:;I * 5i<SDGs G 14) -- • I 91HH .lr=E>J< ( ~;J< l • llllfU l!!B!"!>J< . IIB~ la lUU11:1ltio!~ · .. flf.WB l * i><(SDG• G6) !tl;l<lill!l 
g::!llI!il •!i-WW 

• GIS3'; 111!;<;1ruil g}IJt!!'lll~Jll8e.J;J<'1J 
~fn3e.MJlita 1ote':E!!iltlli1Ut I f.l;1; A!StlSDGsG131 

ttlllffltl'.11!!19:lt l!!lt-':E~lol 
;J<JJI !!It Jil31! r[ >J<!tl>J<llf~ 11u,c1ao 

':E&I uJl':Em lillifle jjj (SDG,Gll ) 
h9'3Zibf1'lttfrwfl 

w A T E R 

T$illffi~-

-b :11ctlon empalhy remedy -
welt-are A•team Eco- res ilience .,... • yar.m 

ii 6.3.3 : 1 tf'o Jil §it wt J t* $ :£ $ I J1t. ~ A ;r :J::@- 1f t $ I 4,fi z nru .i! 
~~,~~-«~~~$14~~~*E'fy~*~m,~~-ff$:£~$1Jlt.ft,1M$:£§ 

i&**~-t-#t~~$1•«~~4E- 0 ~*'~~M~*~•4A;r:J::@-1fJ:.,~ffl*~~~~~~ 
ffi#~~-#i$if-~, - ~~~~~~¼~•~t--~~ti1f~~~~h 0 

(~) -~~-~~~~~-~~~ 
*~•41~1$M~E~ffe#t~~~-3,~~-~-4E-~*~•~H~~~-ft-P}-~~~ 

:t~tt~ 0 *t-'t-4*~•- ~M ,-P}~ffe~~~-ft,~TEth*~~~-«ffl~•.i.~k~ 
A::E.~x.$~~~~N-ftfl§,~&~-m.~~~~a~-~4~J&.iJI..»-A*~~,-ft o~ 
¼~z,*#•4¥-MJG~tt#$m@ffliib~~,m.~••~~·•«M•~$:£$1&tt~ 
;,~M¼i$m~W#~~#~••,~i~~~•~••~Ai$mlJt~$m$:£-~~~ 
$l,,tf_~~ 1 $::E.~.i.$I J ~ti1f~~T-~**A;r:J::@-1f~£~ · ~~P ' #•J-M~•« 
m.~k~i~tt~ ~*m~tt~, z ~ ~-~Mk~*m~tt~ ½~m~tt~ ,,~Mk~~m~ 
i.t ~ .f1Jtta1tt ~, ¥@1JJJ11Jk~~~~¼*K~ti1fJ.f;t1ft. r ~Ati1f J Jf J&..f1J r 7)(.~ :fi1f J • 

AX!Al¥l1~!,:\l!';'t:,tU'l - ,j AXlUl 177 fl!j~JliJU! llllI~ji'~ll,i:,tt\'.1 

~ 

/ lll•lYli 1-- • • lYli - ·••tl.'1 1'11 - ~•51tn• 
l!trt• JT Wtcl'llll "'U'lli :::ro,· llli• *ll!8'Jlll*• lllll 
lll• !IJ,a,_ ~,i.ffl• ,i>-~ t1t•ill:R Mt(SOG. Gl •) 
lllR!l!l!IPI*• !ISSII! " • Nlti.'!!lt GIS!l=7'.•WI Mlalli!E* ( ll'*) JI\ 
*181!1 lllllfl• •••• ff.11; jfc(SOG1G6) 

X'l!ff.li!•III fll•11111•N1t att!!e• llllli:9.lt *IRlll!'l:."• ll_.Jt!!llll!! l .. \l*~J.8' 
Iff.11; #'i.(SOGt GI J ) • lilt !!e• Ili"'!Ea'i •~WIJW• JN • *lllJJl!El!lllllf! 

1Ull?21111Tllt IJll,Pl:SZ:ftll\lttee :t!"IJt · A•'l! (SOG1 Gll ) 

"' ~ tcllillili:i'.lt. Jt!!!ISl!I. .... N&Sffl&il:t A<l<llllli ift::4t.fllft(SOG• G 15) 

Nltall!!E!ll• 

* a••• 
aftX•fll!t• 
Ill ... ,,. 
11• - • Iff.11; 

I S!IIQ~JllfW,!;fle ll@t~• ll liif••• 

~6.4.1 : ¥~1JJ t*fIH6~ 
(Ji.) * 1" **A..;t t/.J~ffi. (Knowledge) • ;J.t-1if (Skills) • ~jJ (Abilities) ,&_~£ (Attitudes) 

lE ~ * tt • ¥ ~ 1JJ ~ ~ jj5 $ :£ ~ ill -:/to 1aJ ~ ~ lt. 11~ ~ ~ ~ & ffi. i: 7j(. ,t 1l a) ;l,J6 {,} iill ( remedy ) ' ~ 
i]:i::, ~p 1-K il:!Ai $ § ii ib 1r1J ' tt B}Ho T : 
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1. 9'0 tl (Knowledge) : Wt~.:kJ67j(_Ji_!_l)6-!fJ=A9<0 tl~~ (Landscape as Archive) 
!6-! (landscape) ~ ;=; :J!:AJtf/J Wt t s1 r Jil-! J O !6-! ~ ;t T ~ M 011. A tt J\ , eI..=Ii T 1~ A , ~it. , 

f/J t14b.7:t0 Ji_!jt.:t, M s1 ij~ 1~ 0 i!i&tfoJ • *-!n (Reconnaissance) ' tfo] • kPIT ;tr A!J!Jifr A s1 £,i;J! ' ~ rliJ .rJ. 
~~A§~~~-~¾~~**~~~i·~~-*~~~ffl~*gM 0 ~•k-~~-~~M 0 A 
r~~gM~~~~ntt•a~~~•~•~,-taa#~,•~~,£~,1.~•*'~~1~½· 
-M~fr~•~1~ 0 ~~~~•~eI..?i~~~~~ 0 ~~~~~~T~;tf~fl~M%•~~~~ 
~-z~,~~ffim~~~-~~~½4~1.~***~~&*~fr-t 0 ~~~-l~~m#M~ 
£~1~~ili~•mA•4£*~~~R-~fr*frA*tt•-~~~•4~M~~~~*~~ffe
!iJ ' ,.Jr'.£ jj5${;;~J'L-10-!6~tt•~ D" # M t%"t .n ( common ground) 1"1= Aili 1f s1Wt.'f.t O IJ. *** rliJ 4 
~*½~~&~A-!h•~*~•½~~4J•~~zM*s~~·~k~~M~~A4~A*~~ 
½zM~~Mi~#~•~;tfM~tt.•~•*~~¼ 0 ~~#Mffi"t~~As•~f***~*•~ 
~g£~•M~~-~T~~1.£~.~~-~•~rliJit.~A~~~~~#o 

2. .ti 1,tct (Skills ) : !6-! +t A J& JU~ PIT 1%-t-ftt ~ (Transgressing) s1 .ti 1,fct 
~-tk•#~1.~~M·~k%~~f/J~~M•M~~%T~~~~l*h~fflA1.~••~g 

*~M*•M~~eI..?iAA¼A.M%A~••A~~-! 0 .MJil-!~-~~*~~~%A•~-~ 
~•~~~%~~•r~.J~~-! 0 ~-!k~f/J~1.~~M•~T*~#gz~•~AAft~~* 
JU~ 0 4t&i&.tw~1cs1i&:t-iz1t, £t6*is1H-IAA*iJt~:i.Jt, r1iJ£t6J:..s1~•hi~-~& m r• 
14-J (event) 1° 1 ~Mtt£J (program) s1x~, ~t&m4b.71H.iJt&Aa1rVJTt,i9<os1J~r1T 0 

i!i&~'.f '~1t' tttt•~•zM1Jti1:c.ftt~~-i#-z1is1~1tAitt (cross-polination) '~ff~5${;;1JtA 
~~-~~J\ 0 ~~~·~~-gM~ff*~~~~•~~¾~~~~,1.~•-•~R~-~~¼ o 
rliJ~~~ttttka~,~'.f,~-,~~~,i•~•-¼•~~iliB~Jil-!*~~·#~Kf/J•~ 
;=;~~~~~i&¾•~~M~~** 0 ®rliJffiMt~1~oo~t~¾ff~••*'~~1~½,~-! 
~-gifi, att~, !6-!IH'I=~, ~1,lq-~, ~-jiJ+t½, -!~Jifi:t0 ~~½, J-A4!6~.~i~~J\itlr!*t;t, 
7j(_J:Jlj, A., ~ri--~M*•1t-s1t6-!~1rdi, ii-1i.a1f,tr_t, !.1-'l=.i4b.J, ~~4i~, ~~:t0 t;1t•, ~fr 
~&~~,~#~#»·~4~i&«t*4~%~A1.~g 0 

4 ~ 1~ £,i;J!J:.. i!i&~it4Jt ~. ½ ~ ~ , i}1,Jq-j1J1-'1= ½ & .1~H6-! , ~. 1° i}1,tct ~ 1. A,~~ - ffe it~ fr 
A, tArti"*t6-!s1&ltJ~.t-~, t,liliJ5-•j1J.ii·t.is1Wt.it, J5-•ffl1ti!1fs1*.si O 4~~nit.-m 
HAA~~~~~~•~A~~frofJt~~ofJt~~-!&ltt·#-~~~·,_tA-ryrttg,~fttA~i 
n~~M~H~·M~~-ffe~iliH~~• tt,&~tt~0#tt~#-•S~~ffl~~oo~~~M~ 
~ s1 .tA rti"tl!t , ~j1J1-'1=½# M ~tt:t0 t1t~ ili of Jt~~ of Jt s1~~, t6-! , # M .i!A~J~.pj-1. ~ ~ ~i1J .ii , 
~ffk~~-"t~1..i·~M¼A., 1.~,±~tt~•4i}~~~*~tt1.A~M~•~s•4~ 
i*t#- s14b.7 I~ ~~·tk~ 0 

3. jj5 h (Abilities) : :t1J ffl !6-! ~ lit f/J ii" I .ii ;y,t tt tt jj5 h 

~a~mJt,mM,ffl~~fflOOili~•.pj-~A~•~~f/J•~•i!i&~~of~~~MH~~«~ 
t 4b.7 I i;t ' •*~KL ' *i- I ~KL91~•*:tt O ±6-! k.£ f/J 91 ;,~A½ (agency ) ' n~ {~f1J ~·~± • &i.¥.fo § 

~--·~ka~~ffJt~~~Jt~~•hi~*1.~M 0 ~m~-!~l~'W*~'#I~~~& 
*•~ t¼•AM*±~,~4**~'~&~«~'~i~~l· 4~* ~f/J ~~~~~t~~~ 
•~·:~~*~~1,x~~§~,4~~~-·· 0 4~~i&fttM1.A~~-~-!~·~~kA 
~!6J.f.~D. CosgroveP)Tt~~ 1 ~± • Jf}AJ (social formation) iJlj~tA..~~±• '/f-!A..;rJ!-;tf;j*#h±• 
%As1¥15h , 
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[ 
Jltll1m~1ii!i~iillU1m }-{ 1!~~fi~rJ~}(- t~U~l==~=§7.ktU] ~~fflBa- n•~• •#•;#& -•~AA~2•• 
B•n•B~/BM/ -rnB•• -~~~-~B•;m 
ft~ IB~LB• 

IE 7 .1 : ft g;p i±4 , i* fx p'g Z-.&Ji t.#.. nru lf~t IE 
*~•½~~•1.~m1f~ft••~•~~•**~1.~,~.&•&***•$~¼~~•i 

Jf~pr.~ ' jt i: #.Jj-~ l tut £ l O § ~;J fiJ A • 1. A j i9..1f D' § £ $ ' J] 81 tis jJ ' ~ A -ft, 1rHft + ;y,t M -z.. T 
tt 1t.1rpr i:-z 1ft * @ 1 • I 01 :#t it~ ti 1f 1-t 1Jt , -M:. - ti i:-z @ 1 $ I A ~ 0g ti 1f it -l- , q F- ~ 1.t 1l a 1rvit 
.~ 

0 i1:t sf :irk.~ i!!.~ 11 01 1f --=-14-* : 
1. M:.tJJJt1f i 0 tl$1:.tli~, i:#.Jr~ii$1.lltti$1 , @ $, ¼11, J~OttlM0g$I x.1b 0 

2. ~t-5~ $ 1. t/; tis )f: X. 81 r0, M ' J,:), i± l& ~~ Ahff Ji.(community-based participatory research)A -Ji" 
i¼ , El ii ¥?-foJ $ I (learning goal orientation)A £~ , #51f $ 1. nru ·tti± it 01 M J! ,(; , .i! ✓t@ a 
~~A El it 0 

3. i: #Jr~ 1.rr. $ ;.f"~ ' $1. , ~-& , -f %f-. 01 nru 1~ ' ~ tf j -Ji" ;t,J ~ nru 1~ A.(stakeholders) # M ti tt ~
~ * ~ •fx.& ti$ -Ji" i¼ 0 

( - ) .fttrfi:f±.~ 

*~•*~#M1#A.-tt~$m~tM-~1tw•m~NtM-~.&A.x.~ft1r•m~i 
M¥,~M-~)f:M~-~JJ-#~lltt.#..ft~~%f,~¼~~A-•argz.tt~~ft$~t.#..~)f:M 0 

"~tt~•m•atA~*tt~,llt~t.#..ft~~%f#N-•Mz•@rgZ.tt~-ft$-Ji"*~~t.#.. 0 

(-=-) .fl-P-J~tttt 

• a i ~ SJ=-#& j r i • ~ 1f lit. fl. , lit 4JPi , it ~ ¼ 11 ti$ fa..fil. .~ , i1 ~.fl.!~ 1f. J\Cl 1R JiJl M .ilUt 
#~tt»•$AAM~J~AA~tt~t;;A*£tt» 0 ~t: 

1.-si=-a,t~4:-si=-•~••••-•~•--••tt~Allt##~#~~¼•a,~r~ 
¼ ii-=- r, i:-z JJ- +r :ct g;p A 1 ~ t* z r~ , Ht. si=-~ ~ J: 1:=£- :ct g;p ti J:t ~ * .±. :.tt 4h • , IE • • ~¼ti • 0 t* fX 
it~~-~~1.n-~~$½#Mft$ 0 ½ft:ct~%f•si=-~*¾Mtt»llt#•@~¼~~~~~z 
~-'~.&i$AA~~~k..=-azJkAAlit~t.#..IBL.@,~.&T$AAT•+s~jkAAlit~t.#.. 
IBL·@~j~o$MM•~-~ff~J/JA••tt•~•1.•1~tt~~ 0 ft$~t.#..1±-~00-~#~ 
iHbJUi , !*• ~ i! 0 

2-=--si=-•~i~•@JA~••At~~llt~t.#..,t-~4: 

o) ~Ht!?, it • c-=--i) : ~ • • JJ- -t * , .±. ;;f.. i , i:-z .& or.& 1-t !Jt ti it ta it ¼11 , Jt ,Jt • •·~ i 1114 ° 

(2) ;.t.t~titt(-=--S!=-i&) : ~ -t %f-.titt{o J!-titti f' J!#&,~z,t g;p¼11<Ji$ ' jt ~j~-Jf 11t*f£ 0 

(3) 7)(_ ~ 1t Jll 3#- tiijj t f H* fl. : f.8 ,t g;p it si=-• fl. i 7 H* fl. ' jt ~ 1Jl ~ ~ 1t. {tl nru t ?IT ( .±. ;;f.. ' t :#t ' 
1t-i) -tB nru :ct g;p ~ttft $tttiijj 

( 4) 7)(. ~ J,i !Jt ,f ii t9:. tt ffJ- I (--=-L) : lit i M $1f-• , • SJ=-it tt )f: M 1 M ~ tt )f: M i PIT 01 :ct g;p ~ ~ 
{§ 3#- 0 

(5) titt1tJ!(..=:- T) : ~Mit- i 81 ,t g;p #11 #ft , Jt •• ,Jl ~~ £M~tt J,i!jt-ftl.14-Z{tl nru JJ
#-* ~ 't * A.~ fr tt tf. i(, tr4 fr O 

(6) ~±.1&.fJ:€~~~~~(--=-T): ·ij=-~)f: Mi±l&i!.fr±$:1iJl01tttiijj¼11, JttLUt,f-r&rlT-m;~tt 
iii $ ~ ..clz. ~i,Ji ~k ~ 0 -.'f",,,__Cf"_;,a,, /,-<fX..f 
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(7) i-1~1..~}J;\rp(;_ -f): Jst-*~;~Jii0g Janelee :t-giJi#11#~, •tt ll >'H~½Mffe~Ie.-#i*, 
JE*fbf-f~i +'fct,Q O 

(8) .@_ _±.-+ ~ ,.I- ij5 _L ~a ( - .:-) M g;i; ,.I- J±. 13 ->:: :t;. ;.it , - J±.1~ V. J±. 13 .t,·;;. ~11!. 
,, ' /I""-~:±.. j~~ 1£ ..=- ,. l=l'J ·,~ :±... .,,, 1°J X /}I L i.l;..1T .,, , ·1-m /..X... ,., , l"J 1X ~ 0 

J..:,( )rit~ ~ftfa,fil_J! .~ fit- *,,t ' /Jt "t: &~.ft.tJt !ID i-'JJg- ~tt 9il !,1t,7J(.•tk 1f J! kdft , of ti a:H!jt ~ ~7j(. 

:st. , ;-.y J ii lit _;_ , 7J(. 4 ~ 7J(. _;_ , r.,.,r, & JapJ(. ~dft ~ z ~r a{f-~ tt ~ -m , j.t ¾ 4bJ llgp ~~ ~ m z *HM Ji 1# , & 
1;i\i ti~ ~~1J ~ ~t $ :kit Jt , 11!.. ¼ * ;-.y JI I 7J(. •tk & ;-.y F4 ~ ~ z ~ tt 1f J! 9il !, 1t. , of t,l ~ ;-.y J 11 & 7j(_ ~ i/J 1f J! 
ztt$•*4-~¼*•~M~*~~ha1~~A* 0 

( 9) -! • -f ~ .I. 11 ;l:_Q (@ .l) : :ui -1¥- * ~ ~ 11~ ' G IS -f 1ft ½ # M ti * ' }~ ~ * 1.. .if m -tk tt ilHr * JZ. 
& a17f"{Jf 

(1 O) ~ J,R htf- I (@ .l) : M -1¥- 77'" fali ~ ~ ll ~ ~ ~~ :k * , * ll f. 1~ $.Jr 41 :k * , ;~ i~i#Jr m Jdij I.Jr .k * -! 
.wti¾~• -fti ~~ 9:t-~~¾~•~:t-~#Mtt••ilill~~U~:t-~¾~** 0 

( -=- ) .ft~ ~*~JI 1ii. : 
1 *•~-~1;--:~a~~~-ft~ff~k·~~•1..~•M•«M~KH~z#•~~.k-

t**-v~~* A , B, c t**~;tttt t*1it¾1tm , JE•tt A,B,C •:t-grp ,t-~tttt ttt~ , T MM** 
IAtt•iE~~~~-:t-~a1ffi••~MM*rM~•Ma1H~ 0 

2 *~~i~•&, i~~~~~:•tt*~~•~•½77'"$~00,*C~~H·,~-,~ 
~~~~T5•9~M*Mili~~~-~••~~~tt w~~-·~~~iM**itt•¾ 
11 ° 

3 ••tt•i~~: 9~M·~~~%~K~tt•·•li!tt~,rM•T~*•~%~tt 
t~ Jil ~ #- iE. ~ ~ + i.t % O 

4 T11t*t1. : t* ~ P1T•1i-ttM-z M 3t ~ , ~ i1:1:,~.:MP-t-at±.•~ T11t*t1. , J,:,( ~i1t..*,fil_•JE• .i:,u5l 
ffl ~~-t11 T M*tlf- , .Li¼ 0 

5 III ~%11 : ,'fft. r,fu ;_A,J- Ill ff ' i 1J .liA ' + All! ff ' ~y lfHt M •iti!"ttt~ ~¾11ft:Pj 
6 ~*:iiA{i>'r**~ longstay : ~~giJi 1.. j El# M 1.. ~~ , tf.l1it• 1-*il @l ~:it~ f 0g ~& , ii!iJJ 

M·~~~~~Mf:!1.~,~~~f:!1#~~~~*' •77'"$~~f:!1~~-•~~~.ft.M*f:!1 
M~~,rM~•.l~M-tta11..~A~~1..~~A·~-~~~~~~•1~~~~~a1 
9ij !, 0 

~·~~~~*•~~*•**-J.ic.A*~l~~••AA~ 
@ 1@ -t ~ ~ M of .i:J.. ~c, ¾ ;fs. tt "t: ffi ;t T ~tE. 01 .ti~ , tit 00 rr 7j(_ j- i/,y.. i #ft f:!1 tt :tJg- , 7j(_ iJ ii i 7j(_ :t1nft J/J 

01~M~J~ 0 

. ( - ) -tt~~*~fn.k~ 
ift.;fs.tt "ti - IA Ml~ ' &r ~;fs. IJl ~%110gtt @l 9;o ,t 01 ~ M tttt IJl ~ Raumlaborberlin ' 'lW ~2018it-5 

A~9A••tt*1..,:t-~,_f~,~~#M~-T-ffl~i-a1*~*•Ta~ (~#~J/J.k* ) 
~fr-t•·~i.·~ , 9;0 tltt-tjf0 7f3A**Ht~f~ 0 ~1rH1P!Hs#Ml-f:!1 Tempelhof #Vi~~01il;if~~~, 
•tt½*wfM.k*a1~M*1..~*+**'~&*~~~~a1¥-~,-f~,~-~,½•*~# 
¼~$~-~~~~~•rArr1..~f:!1El~1..~~-f~,~;tB-!~~* 0 ~~ffi*~~OOa1T&~, 
~~.k*~~4tt~R,~tta1JArrT~%A•~i•a1~~H~¼~a1¼* 0 

~~¾~~-~J/J.k.~OO·~~*l~M,1~~,~~'~fi*~~i~a1-t•~*'~ 
~T - ffl~T•••mAt~~~~~-a1~M 0 ~~k-•***+hff-~OO~•~htf-tt•,•&, 
•-~~&~imA••ttrArr~~~A½*~~~-~~~-~¾M-i~•MMa1M~~~ 0 
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1iI.:0~1El *fdi!J #A~;} th ;k $ i:, -~&1±-2018-'i'-9 A :t1J ffl ~ fol a:t ra'J ' ~i&1000+ a:t a!J ~· # $ ~ ' 'f{, ~ T 
~#~~:fAAr~~~#~J'**T~§~~-~~~-~,~&ffl~*~*~~#ro•• 
Raumlaborberlin tt -t" ,(f.2019-'i'-:t0 2020-'i'-f;~ff!f/J¥J£,ts i,;k} th A.. )'t~ 0 

2019-'i'-4A 5l :t ;}~ A.$(Kid Floating University)a!J #Jj-$:JiA MH~ , ~FIT ~6.f.11~ a!Jtffk '.~Ult1 it O * 
*~H~~M~~r~~tt~~tt?J'~~,,-,tf.~tt~-~~,~~~*,tf.~tt,~tt•,tf.~ 
tt~~,-~*,ttMtll*?~~--folOO~~~,M~-~,~A(~~ ) ~,Mtt(~~)~ 
~,m~~~•mtt~~~~*~~~~c~~)*~ · 

~ T I.$~~~ , ;ts tt ;-¥~A :f 4it1m A a!J J -1m £ :JiA im 3:. flJ¥ -1m 1F 't # Ji1J a!J ;} ~ z 1l • 2019-'i'-8 
A 1 El .f.10 El a!J Climate Care id~ nru·tt)-tth~i&tttttstt&*~.!6!& ~11~tJtlla1 nru·tt*f.¥., tt t'J!_tjt, 

~~·~~~•zM~~§H~·~~M~«~M~,~AH~~~oo~a~~~~~~-ffl~~ 
a!J ~±. ~ • il_bf; fo fa.&~~ oo foJ z ti~ • 

( ..::..) ~#i-~A~ (Universitat der Kiinste Berlin, UdK)) atJJfi½~*~~ (Making Futures 
School) 

1El;f,f. ~-1,itf ;k:f ~ Raumlaborberlin 1H1 ' ff 1B r Making Futures SchoolJ ~-t~ -0-MH?LJ-~~~1-'f • 1±
~ :jt,R r,T;J~a!J*f.¥.B:tM~.t , •tt T 70-t *~½ ~}Jo m '!l.. ra, .,-11~ 1;4lJ~~ ~~ ~fi!Ttit~ a!J j 3t1t..*f.¥. 0 

11 ~ -1@ 1Hf Mt,$ ti- a!J $ ~ Ji_tjt ' i!:U-t th t,l tll · ti tt • ~~ • tlh tftl • Mt~ · ;j'11 J& JJUs tt Haus der 

Statistik , & * fol III !& .!~ a!J ii. · $ ~ fo W:. * '!l. M O ~ii:!:.~ a:t , 'B ,tf. .tt!?,-}j tt-~ i&f.¥. er t½' /ft -1!ID -ff.,;~ ~-t 

h~ff~½•~~A~~½-~i&~-0-~~~zM~#~ffth~~ · 
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( -=- ) El * Sekine a!J ~ rr ~ * ffUll i Nt. 
ili~½*~~~-,~~iM*~~~-ili~·~~~,w.ffiWk$~·~k$~~AJ~ 

~ a1 ~ ~ + i.m. ' F1tHf J - lt ~#Ji";~ 7j(_ fJl ;M ~dtt. ' #Ji" ~dft ~ ~JJ ~ff-tE • ~ a!] 2311ID [& ti\ j{ fr ' -tR ;},t ~ ~ tt 
-~~~-~ffi-,~~fy~ffi~•~~l&**~~~~&·i~fflBe.l&~~~-&·**-tE~ 
g+•i~~~ffl,~~i~~~M~•M**~$ • U00~·~1:EWW··~-j{•~~~~* 
½ ii) a1 fJl ;~1J Jlll~ , ;fdft,t *jJ-~ S-uiPS ( Sekine a1 t,;\ rp *7j(_ fJl~ll ~dft) • -tR;},ttf ~m a1 t,;\ rr £,i;J:!tiJtE.tU,t 
*ffi~**'~#~*i~~~~~M•~~~~~~-~*,uoo~~~m*~~~~~~~• 
~~~~~~ffi~•-*•~ffi~**·~~~~i~~~-~~~i~-~~~**i'~~, 
M rr .iJi ii Ah t 0 A 1ri 1ti ili n~ #;VA- ffi. 0 

F1tj 1f Sekine t,;\ rp * 7j(_ fJl ~ll i fit~ • fffr W k $ 7j(_ fJ $ to ~of iffL it~ Masato Sekine t;t : 1 ~ J; ij5 fl ! 1] 

**~~·-~A~~ffl~~:~T~M~~T~~·iiTk~~'~T~M~*a~~~~~, gJ. ~ ij5. rt A* 7j(_ a14l4 ~ ~ ~ -0-4!6 T ~~ 0 [z;)ij:l:, ' 111 ilt'f 1oJ a4 ffl 7j(_ !& rHt :tr !6 T ~ M J;). r.H.#; 1i 
7j(_ a1 i& ii a4 M !:!p 11:- ~ i:-t- J ' Sekine ¾ ~ ' w ~ S-uiPS -tE **30~1i p;J :l ;t T t-¥-~m a1 fJl ;M ' 't ~ff~ i:R
ffi.:if!l{£~ 1#- i: -t-1t .t • fL!f -m; -t-10~11 !:!p tJL&... ~ '.0 -t- a1 tt ~ Jt * , ~ iJ:l:.A 1r, • ~20~11 ~ t 1J •~ 5;t, a1 
-tl#k • 

( l!9) 

3li. * it- ~ -tE tffe e. tJUW, , :l ~ r.t :i_t ~ 7)( ~ 1t ;& ~ 4Jt M. ;& * 1U'A , ~ 2015. 2 A -tE ;i- ,t x. ~i filHl ~ 
( La Tour Eiffel) iho{t~fJ1t~•, k1i¥iiA::)l'?,}J°tti;,fE.a1ffl ~ • l&~titi.lr,-t~~t(.~~7~, tt§#Ji"~ 
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~ ~ -t llk iJJ' .i:;. Jt ~ ~ ~ ii 00 ' :t1J m i.. * tiU,W, k ~ tit-Ii- 't ' ~ 1±-it t~ e, ~~:it it ht ij5 gj G gj k a!]~±.~ 1:t 
~ , % ~ of gi fr~ :ifUit- ii" 1. tt , JE 5 I ~ gi ~ 5oJ 7j(_ +'Jc ~ 1 -:t- 7JU~ , ~ tit iA ,i;£ J& ~ iJ:l:,i±. ~ 1:t ~ a!J -1t ,w.,1; 0 1:&. 
-ttE-~1995lf-.a!Jt~if ~#Jri¼, ,J,~0-~~J#Jr~k~1:t~a!J#~, ;1:~ iJil~i:J,itjta!J7k~1fl1l, JE~½i!
@ JJt 1f a1 l i&, 0 

:n , -f,t£2007i¥-E.~ tAi tll /~#Jr6r~-'-(Velib)a1til~~ ' § R;J e,~~i/i?i~ t,,1f Wf i!i13001@Jr6r~-'-.tit!; ' 
ta~~~ 1~lR 1tr ~if~ , .:M: R- i& 1: * of 1t m 11 m -t lR 1tr Jf6r ~ -'-* f. e. ~ , iA j,' 5\-'--=-~1t.,i;& a1 -t4~;;t , 
~fi tit5U,i1!f; , ~ ~ ;~ JJUta!J youbike 1f "- il41 M .i~-k'J; 0 2011i¥- e,~ if ililit ~~ --!,v -till 0-# tll ;f.ll 'tt/J-'
(Autolib) , 1:J:~ ~ ~ gi 11;H.ll ffl 't J/J-'- , 1t ~ ft tll .i& a!)~ A.~ nJL~ *ti~ k - JJ\ fi ~.u: 0 ¾ lf-(2019i¥-) Ml* e, 
~.iE.,t£-till -tin Jil-'- ;ft&-'- a1 JJ!l~ , ffi it ,t£ e.~-ti .1.soo ~;ft&-'- , :u_,wi # $-# * , ff1~,i;&-t4~;;t -t 0 

.i:;. #- ½ ~ ~ a!) * a ' 1±-1. ~ix.½ a!) ~JH~ ~ k ~ JR 1tt - -tE. X t~ ' tLUt.2016 lf- ~JR½ ib.7 71( ~ -t!Ht ' i¼ 
a•¾~*~~,~~kB*~~*k 0 ~ffi~~¼~~-•'*4~½~~1¥~k~$'1E~~ 
~-gi~~~~k~£RA.•~-~-#9½fti'fa!J~4~~tt~*i 0 i!-@•~~~~ 
(Emmanuel Macron)~~ft2018i¥-~"M}] iii/Ji¼@ 1t_ • 1. ~#~ .i+'p ' ~¼~ Jl::.-::x.-ti ~~ ,i_ J'o ' ~ Jl::.,f£ 
½ ib.7 'f ;$ jJo -=- fU t. i:k , .:M: R. ,t£ i¼ @ l& .ft. } ~ J,i 1!f; :#Lit- -¥-111. , i 1f.1!f; ti k gi ?A , ~ Ji i¼ @ e, tr ;t 1 1. ~ 
1t•J~@~*J1l _i_~,.ff2mslf-1fW.it-@1l~-ffl1.~Ii!- 0 

i!-@,t£1.~~~i~~---~~~½~~~•~*11l·M*•t/J~*~M1.~a!J~~ 0 i!-@a!J 
1.~~*~¥_@~~~-!Y~~~,~~M~#-@1.A~*a!J~Jt,it;-@a!J1.A~*~~*~~~*~ 
~a!)~ Jt ~ _i_ 0 2014 lf- i¼ @ ~ Pfr /~ .ft. k * : qd;/~ k * ( Universite d'Angers ) ' $/J :t: k * ( i¼ t% : 
Universite du Mans) ~iw44k* (Universite de Nantes) *iI..*4JU~' ***~fl-Jt½a!J1.A~~~ 
Jtoo~,~h~**~*~*~«~Ma!J~#~Jt,~1.A~~a!J~~,~~i!-@1.A~*a!J~Jt, 
~-¥-~~-~i!-@~Jit~M½~·;t 0 ~'fiw#k*M1.A~~~~a!J~*~~-.h,U~1f1.A.i 
@~1.A«~¥~~iffl'iJJ'1f.~*••tM~1.A~*•~~-@,Jti!-@~~~t1.A«~~~ 
*~Jta!Jk* 0 

$- .. tt•~to•J5 .. l.4-lt-~i¼ 
- .. i!~1ttJ ~ -~ l.4--~i¼ 

* tt -.t 1~ 44 JJiJ:it it J,i tt, tit l ~ ~ il'1 ~ill ti~ 'f , ~-.1i* ~ ~ it 7j(_ l i~ J,i ti, 1.fr ¥ rli" * * a!J 7J(. l i~ rt J.! ~ 
~iJ:1:.-_i_~*iW-tt, t*;fIE.tttt:t0 oftitJt½a!Jfl--tiE!p.1-:,1,iJ:l:.~#i•l'.J*1fl1l O .1-:,1,Ti'.~i!*__t._1Jltt-t" Eltta!J 
£-:t-Jit~~-Ji'i¼: 

(-) tAl}&lll~JJt-1.tttl"•~~Jit' -ff-llM~-Ji'~(/.J•-~~ (prototype) 

~~*~•1#A.&l~Aft~¾~~,t£.MOO~•e,Jft~M~Jtffl~~~lM~**'*~• 
~-~MOO*«~,~-~(~-)~A••·~~~•JE~~-~-**& 1 ~-~~~~~-* 
f 5&3! ti, J AA-,~~ ~ a11f !JL~ ~ 0 ~ ¼1ti ~ ~4 ~ 7J(. x. a1 -t4~ 7j(_ t~ t% t Ht~ ~ , 1ti ~ i 1J :it #Jr 1. 7j(_ a1 ~ ~ , 
1ti~1tl1lf~ma!J7J(.:t~ifa.ft~~, .1-:,1,&1ti~7k~1.AJ,itt,z~~ 0 

c~) ~~~g•J.t*#•~•(/.Jg•*~ 
@J AJiM j: , tJt !ffl if a1 ~ M 1t 11l j: q,) q* :rtk - %~ 1 ifrt in J a1 M j: : :1:*• , 7j(_;1:;q , xi! tt~ , 7J(.Jf

~a~•~ a1 ~~' a 1. 1 ~ ~ a1 ~ ~ 0 *~•Ma ~~in~ M ~ • a1 A. - ~ - •*~a 1 m a1 ~ 
in , -tf Jt tJt 00 7j(_ l 5,W, J,i ti, z :!:* • , 7j(_:1:;q ~ 5oJ JI! t~ t% ~ * tt -.t rfr -t~* ti k;J llJi t! ~ z ijilJ ll~Hi O James 
Clifford -1§ t±l 111- foJt a!] ~ 4i t;t * ½ ' :!:t/!,J.! * ½ 't ~ 1r1 ,t£ ~ Jt :!:~ rfr ' ~ M ' ,?r--~ ( boundary ) B1 ' # # .~, 
~ "iJit in ·ti" (flow) a1 i: -:t-·ti , it in a!J f.! ~;r,t k h hJt if I ~ raj ~J.! t~ .~ M a!J 1i AA , ifrtib -tJt 1~ - ~ i J!
« A.~~~ M ~ ~ ~- , ~ ~ a!J ~ M ff~ §ilJ, ~t/J ~of h hJk ~ M ~ ~ - , ~* ~ M ~1t. - ~ k -
~±.~tZt;Ma!J~½½(Katz & Smith 1993:78) 0 ifrtib~#~1t.~l:.11~~0 tl~l:.~a!J "l.!t~litib" , ~1'\*•Sld;i\ 
B1 #*~;it - ;t ,W.,I; a!) " ~ M ifit in" ( Clifford 1992 ) 0 ,w:g !! ( Z. Bauman ) iJt tll I i~ A JJt1\:ti J 

( Liquid Modernity) a!) li)t,W.,1; (Bauman 2000) ' tZt; ~~¾a!)~±.~~ ~ 00 A (Solid ) ' tf4: ,,jt ± ttl!,1i1i 1f ~ * t/J 
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httM,W**~*•*~~~~~~~-~~~~~K*ff~~~;~~~~•~~~~-A~ 
~(L~~) '®A~-A~~~T~M~~M~O,M~M~~~--~~*~-~~Wm•®~' 
~~~•g•,~~Ma~~#~~~-~~~*~~-~~M%•~**~~~~-e~~~~ 
M®-~bttU&·~~-~~-8~M%·~~~•~•~·~&~%~ttNa~±~i~ · 
(~) ~~MA-·ffl•£~•m•tt•~~~g•~~~ff~tttt# 

*tt ~ PJr1tffl 01 ti!!.Jl'. Wmi Nt(Geographic Information System, GIS) ' ¾.-ft,¥-t½ti!!.Jl'.*~J:1!!.I *1t 
A ~ :f!f • -t* 4 & 4i- t(;J W f4 t z nru 1~ • ti i(. · ~ * ~ .:r.. ~-•k ft , J:,,Z J! -~1. 81 i 1t. ~ ;f£ & tt-tt j_ JJt W H t :£ 
-1-ttt.t, El 01-{f.~~~~Jt1t1t.01-ti1,llt~-il(mapping), 1t~.±.r& t ~ru:iJtttt .t~Z-~trt'¥1Hl:t11 JIM, :fit:;. 

~½~00~-~f&~Ao~~••£•Wm,~nAo•~M·ft~•ttm•~A•~4••~•m 
.i, 1t1A-.w;.J .. tt1t; *~ti~r&t.s¾.tJi.:JJ,®+, ~n±it~~ • 1~4frA • tidt.oo~ • ii•7J(.J:J!J • « 
~-~~r&·~•~~-¼~~*~$~*¥,~fr*-i~#·~M-~3#·±~~~tt~#¥, 
.t~ tl:l ~±. r& 01 -.w; ✓t<.~ r0i ~ , ~ --ffe1f f1J ~tis 't Jl!i~ 01M a , 1t A1ll~~±. r&::t1J ~ ijru1~AzM tttf,~~-ti\?:k.:¥; 
*'~~#*tt•-~~¾~r&~~ff&,~~~~l~~i(.j_~~r&~±~~~ -
( t!!l) J:J.~~i\t4Jf~~-~ (bridge) • :i!.:fiA~IUtft .. Jt-~ m ~ .. i.~~tl-*lf~ 
±~i~t~~i•m~~a•~~A•~~~~i(.-{f.~i~~~~~·~~,tt~~~~~h 

fy~AB~-t-••'~ffi~-{f.AMooS~t~~~tl:l@A · *~•fy~tt~A-¼,.ttt~~~t 
~~4~m~,£~~~a~~-~zM~~KH~-~~~¾.AAAi•~~-,-.w;~½*~~#tt 
013{ !fl • * tt :l 1t !fl Midi Sprout ± 4bJ 't ~ ~ ~ * ~ ~M tt 4bJ B pq ~ ± 4bJ 't , t1Ut 4bJ * Jr -tl!, tis 1t ili 1F. , 
.Jt 1«- ~~, -t--ti $ 01 * 1r * ilft.. * ~ 11 r.n & 011~ ~ $-Jt Ji\. , ~ 1i ::t1 ti!!.-tt $ !l -t- 01 * • . -ti~ ::t11 m ~ .ill:. :t $ i,1 
*1i-•#,~fr~1t~•1r~••M~-~~,~~*:frfy~±~«~e~~~,~~«~ttt~* 
¾~-ti$ , *~ *1i-~11 1or-tt~t&/,tJitt1,llt, *tt~ffltt-{f..:r..1,tt401~;t1E.*~ t , 5l4~*±i1J1t tl:l l : 
101i~'.f (Green House) ti~, ffn,t,,t~~ · t14bJf11 ±~iNtzM01~J.t;f:11 3{1,t~:k.~ • 

i!:l:.7r '-t14bJ-tl!,k.kf~01;t7J(.~d:Jt' ).f.tt:lt01 I ±~.I..;flE.J ~;f£' E!pt,jf4j1.~tHJt00iV.f..:r..-f[ffi 
r& pq m tt1i§J ,J, ii• iJL½ ~ 01 M- fl.Ji.± ~-ti :r rro r& • m 1- i4l 1f a0~~ , 1;r,ti7t±.ttwtt.t1r~rfT-& *1;t,ti Jf 
!i · ta 1. 4bJ e. ~ -t ~ ~ Jf :tJAit A !#Ji liJf-1! mJ ,¾' i~ ~R ~ , ~ P- of t:J. t,l foi 1. M J :.tt ·ri , ~ of ;;_;_ -1{. t1J 7j(_ I * 11:. :i:/J 
ijs O ~ 11. 1f 1tbt- k. * i! + 100 i* ft , t& m -1¼ 100 ;ll ft pg tt :.tt 00 7}(. ± :.tt 4bJ rfT ~ B :1+ t 01 ~ 5-t • * 11:. :i:JJ tis mJ -1{_ f 11 7](. 

I /4>-11:. , -Pt 1. ::t1 m 01 :i:/J rt · : 

(~) ~~~~~~~ .. ~ff~~~**~~~#ft~~~~~ 
±~~*~~•*~ffz*~~~~$#•i-{f.•~~*~£t«~~H~-~,ff~~~~• 

1l;:£#-IT-if~JtA!Jilt~A§ Pl~· A!JJ~.:Jl=-A!Jili (171]~11, :.t~~A) ;;_;_&A!Jilt~l½4bJzM01~ru1~, ~~ijru;i-JJt 
-{f.&**~A~~•-~•JE~~~pqz_~ij~~¥~ffi~~ff~ffi-,~RA8~~**~~~~ 
:ft O 17Hcr, ~~ii · ~Jtdm (George Orwell' 1903-1950) -{f.1945~PJr1l;01 <• 4bJ1lM } &1i*0~ { -:IL 
A~}fkDff-~~•~••t•**~~•fil!l,M•~~m~~~ff***•••-tl!,***• 
Al~~M~#~~~sm•h~~.k~Az~- - ®~'*~•-~M~~A*~A~~-•*m 
~±½~•~~±~~*~£~--~~~,#-~~~-ffl t.it*~*•~-~~*••·~~~~
tt~{cri1Ht O ~~ ~~ *{cr ~$11 J'o ' ~ J.-Y. fft1tt*ffc.fcr J!.I..1; W $ffc.~ gifi ±-{f.1f &7k~ M* ~ ~ 8~ ' 

t.it * ~ S 01 !l 1t::tcr tHt 0 

*tt•*~#M~#A•a~$m~iffl•ff.:r..1: W*m~~iffl· ~&A~~••*m~iffl 
• ' ~ JiHJL~~ M 1£f}5-~ ~ff;f:cr *~-tigifi~±.~ ' ~½1t-ti i(. . t*fj_ pq Z.-tttt:t11 -*J:~~-tl!,~ M 0 

-=- .. •t1.«m ' tii¼lti#lti*lt!Ji~M],g. 
*~•~•a•k•~~i~--~lffl~•~&-•a·H-•aC~¼~§•a~*~• 
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t1.) , ttJti(•u, t 1J_t,ltf:l7k~-tttt~#- 0 *tffl.:i'Jlt1Ht;¥iJi;;l.i:J.J!t:t~iigifi~J!t.t¥J!..¾.ii-$, :i!~jiJ#Jr 
*#*#-,.-$±~ArtA~j·~-~Afflfftt,ft•t~~!..¾.T~~-ffl~Jll,~~~-~ 
t,-$±-$1~~~~,ftrtatt~~~~ffi~&: ~ff-~A-~~-~~-••,£~~~~* 
*{Jg;¥±.-t" '.W;-t-1t If ' J.-:.Z~ 1 J, of frfl4*1cr A J'o (Minimum Viable Product, MVP) 1f J&M-5A-:f±.1&7J(. W 5~ 

Ji_ t;l {Jg ;rl i( 3X. A J'o , :ii~ A~ -t. ~ t+ ii ,t, Mr~ .!¥J !~ 11!.. ffl ;f-~~t1r *of-fr U. , ~ M-1t J&. t 1J 1e 'fit {Jg 7j(_ 

-~-~M~M-*~i(3X.a£ 0~~#~£~~*~*#~#-~~zM~,tt~T--ij~r§ 
~~~fr~~--1-*J 0~A~rtT*~ri•A**¼1~~:~-~tt~J••A~*tt~: 

~-1t A:tcr ± Aift.tl& ~ of 5J"B1-$ M , ;r14bJ1'f- t f.!U.:i!al-~tfL,t~r~1/t#.m#.m-f.% 
~~~ 0±~i~t~~j'jmrt~ftOrt~Aft~~~~i(~~§~~&~~, 
~H±~-~~-ftzM~~~ 0*••~Ere*¾~M&•~-~•~--~± 
~mA,~~~--tt~~±~i~zM~~~~~~~A 0 

rt*¾A•*'•~tt~~~t~~4~mA,t~~~~m~tt~zM~~K 
nru 1¼- 0 

re * ¾ 1t A :it if tl:l 1t , ift;rA 4bJ 1ti-Wt ~ 11-- {Jg , J, K. & ttt~ , t 1J ~ m 1° ;rt 4bJ z M , ~. 
~A-ffiA~±Ai~~AK.&~~ 0~½*$&~*~1~~~fr,~-ffere 
*¾•~+~~--~±~mA,~~K~½~~~@&&*~*tl:l~£ 0 
• ~•tt~~~-~*¾ °Ktt~ftt~~~~--~tt~#±~~A,~tt~ 

~frA:i!~@¾~ff-,rt*¾~~tt~rett~t~~~Wm 0 
• A~±~i~ 0~ffl·¾~At~~-3X.tt~i~~~&,~A*~~~* 

¾-~~~~£~~~-i~*¾K*~-~~~ifil#-A*¾,~A~
ffl.-t-¼~a~±~~A~±Ai~t~±~•#0 

• ~~3X.M* oi*~~ft~~&*~~~ft~~~~~-~· o ~*~~ofrt 
-~~±~i~t~~-~~i,~½~ffli~~~~,.ofrt~~fil~tt 
;t O 1~Hcr , of J.-:.Z re tiAbJ , ~ft;J:EI nru {Jgff i7 ,J,tt:f0 't~ t ~if 1[~&;r~.t-- , • 
i~~3X.M* ;~k~ffl-~~-~*~~,•~*~±~-$(~~~~~, 
nru ~ !tl?,J,K ± 4bJ 11-- .i:;_ 11- {Jg ± ~ ~ *l ft~ ~ ) , ± 4bJ 14 ~t-$ ( biosemiosic , ~ *l ± 
4bJ ft Z M {Jg tfL ,t ' 14 ~J}t~ ~ ) ' 3X. k ;}l ftl &\ g;cr jj5 h {Jg ff ii ( perception extension 

technolo~) O ~;lb~*~ -t-k £ ~ B(J ii. ' ;:; kt~ -t- ' M Jr- B(J .},l r0, ' ~ * § 

#~~£t¥~~~* 0 z~•itl:l*~~~,Krtfy~3X.~4tf:l~,3X.rtM 
tft¾~{Jg~i(j_JJt 0 

• ***~*1~~ 0~tt***~*••i~~'*'*¾~•~&Afftt 
~,rt&.f/4Affli~~,~HH#affi&#ft~ffl,~¼~~~~~Att~ 
~-1°tA4bJzM {Jg *,$4J{!~ 0 

re~*l~~--AAtt.~fr~~'~*~~l~-tt~••tt~tt•, ~ ~½~-t-katt-$~ 
~i~±,~i~5J"ff1'tf-$~~± 0ffitt~J ~AA ~~~¼*~A~~~¼-$~~±~Att$~, 
K~~£~tt~~tl:lf~&tt&*~A**¼z~. 0~~'*tt•l~fy~~~-~~~~~~* 
-Rii-$1tlll t ·~ , i!tl t ·~ , R~~ ~ ~ ¥-1iLz½1t , 1ft mJ~ J ~IJltt $ t .t,l tl:l ¼1t ~ #- 0 

A, All1~--A·¼3tml½11~»LtJ 
C - ) ~ II Raumlaberberlin tt. tt II) fft 
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*tt -t" ff] ~1f.108~5A IA M ' ~tt @J ia,t;r..~0 .-t Ji_tl:t~tt fli}~ Raumlaberberlin %11 ~fr2::k 1 7JUi_ijt 
f ~,w. ~ @J i 11 .i-4 J , fi!Al ~ 11 A ~ fr I it ~fit l~ .i~ i 11 .i-4 J .JE. ,ff. ~ :!!:. .-W ~ .'f ft.l ~~ Pfr ,tut• f/JHt ~fit l 1P~ Jll 
tl:l , Jt 'f - :i:JH1 J'o !!p k 3{ m 1 o1@ Jt :!Jf rl-J $ i! JtAJ -1@ 1t it ;f 7j(_ * ft.ft , iJ:!:. !!p 3{ m -t1U!Pt :!Jf {l!,t ~ 1f Jll tl:l -
fflM~**•~M~~**f~~rl-JM~~~.,w~-&~~l#rl-J½~A*~x~~-'*tt•i~ 
IA 1JJ 1t- -t-t fl ~* 1t, ~ Jt s0 x ~fit & ½ 11 , tf ~0 $- tli Jt -tf- tt @J is tt- s0 ~-¥- f/J k $ , .1,,y_ & is -tt- 6 ,1,tg- k $ 
( Universitat der Kunste Berlin, UdK)) rl-J:i1J .i½.** $-tt ( Making Futures School) ' ift. 'f is--t1*tt "t J 

~AA·J~AA,~½J~Mrl-Jx~~½~«A · 
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__ ! SOGtGll ) _____ _ ; 

il!lvlli:l!l:;l;;Jl!!!lcH; 
~ llf"'ll!I 1£ffi(SDG, 
G15) 

*•~at:n~ 
• lln&>l<l.:.il\Jlll*ill!II! ! 

~ ___ St{_SOG,Gl4). _ ) 

1!11!1'1/i!l:,ic:(>'li*l 
&(SDG1G6) 

• Q//Utl!" :l!lll9*:!lJ 
4-,ll<(SDG, G13) 

: -;,i"ll,ic~~" ~• 
1-7111H$!1mfllt1 __ !SDG,G11 ) __ _ _ · - : 

" .t 
1il!1it,!;. '1 ~ 1111 

,. __ 11uw:a __ _ 
Wfl::SCIJA?l!Elll 
li:insa, 
ltl!IIIIDifld/i 
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(.=.) • ~ 3l $)[ 

1. -1.t. ~~ aiJ ~ Mtttt 1'1 "- Raumlaborberlin 

*•~ 1t $,W. • ~ 3l $Jit.:r..f'F ~ 

2019.05.20 *•~ --~Jtil .r..f'F~-1 
-fil?iWi#9;0,iP.ititttHll~ raumlaborberlin l!l f.¥-1-~¾ Benjamin F. Baldenius' 

Florian Stimemann' Yuchin Ku * ;..A.~ft1ri'\W"tiJi&ltJtlffi:1l.tjg-' ffittlO fl fjj-* 
i 1J ~5~:#l.fr20 ~ary Theatre of Flows hff:?t:tt:l O Theatre of flows ary:#l.fr¾»., T 
•••~rMft~m••~t~~-~,~~x~~~m,••tt~*~I 
~-Tm~·#l~~~-~-~M~~~~·AM±~~-- ~,~~ft~ 
~~-;t~~~~-:t-~fi~4±fiff •~l!l~~~~~~~ ~;.~~,~ 
».,hf!-Jtfi~,~~lffi~~--k~~~~~hff-Jt~~•¼~~§~-·~i&l~ 
-ffe~hff:?t:i*A~~~*~f •/n.~ '-4:16~:!;fdt. J (Logloblization) ary;tJ -
'-~~~J;Jdt., frf/J-4:161t.J O .;t;,.f,t*±;J);#flil~~i!:l::..;t;..~x.:r:.f1d~ 0 

2019.10.05 *•~--~Jt-il.r..f'F~-2 

2019.10.24 

1B f,t..Jt;t;f,t-& 1)'fo.gtJtlffi :1i:1;1j t~~ ' Mm .:r:.fft,? ~ A1t* ±~@ ~l!l fiiH~tHl 
it*~ x;;t,utt!,~i&la t *~* i ~:1M.i flil • flil l.Iit~l~±~ 7K 'f ;.!Y,M:1¾!,it 
Wf M~ 4-f~ ;t JL @Jil t,if-@J K pg ~:t 0 

ti UJ .ii-.r..f'F ~ 
Mm~~~~*~.:r:.~~'•*±~~m~~±aw-•~•~tt••~£•· 
M~,•~*±~~~~~-A~~--~-T~~-~-x~t~¾-~* 
*ft~~~M~4T•±a•~~--·~ttMa~~t<.~~~*~** · ~ 
~*~k--~~~~A¾~¼A~~A&,~¼~flil•s~•~~~~4~ 
·#~~~ili~~*~-~-••tt · 
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2. l.:k;f1f/.J1t1t5t.mt-:tt4t Antonello Marega -tlf-R.;k;41~-~.:L~~ 
3R. §l A A:t1JalJ t~tt flip ' A A:t1J ffi\!E,$.Jj-A~(University of Venice, IUA V)Antonello Marega tic&: ' re f~ 
*M*c&:~•9•# ·«~~AA~~a#~~ -

2019_10.21 A.:k.;f:1.ft~ Antonello Marega --tltR..1'A* 

2019.11.07 

Marega tiA:VR.K /fit/4. , t/4.:>1!~20404-tlt f.'c.AAfi ~ , 0"-$ ~ 1@ 
~*~Afi~~•**~•·~¼#tt~~-~-~-~-~---~-~ 
'T' 1t..4i-.,'& • i'0 ;f± -t" A. a ~ 'tJ ~t ~ ~ ' # ~ ~ tt * * tHt gifi {/J ~ ~ ,?° {aJ • 

2040 
WORLD ' MEGATRENDS 

I! ,fl :k II fi 

ANTONELLO 
MAREGA 

Design Week 
•• ~• ,e .. ,o 
JO I •• I ·••r.•11 1• ·00 

~ Ai'tl ~ J'L tHt $ /i,t.(ISIA){x. -& Massimiliano Dati iHrt .i-~ 
Massimiliano Dati 0"-$ ISIA tUx_gifi1..#~iJ!Afe!J tt}t9:.tt~' ~¼J'o/W-/.1. 
J'oNJt'.W;tHt/~ M tttt ~ , -ie;;i,:l tt~,t.{x.4-4 $--tf-4~ 1..A. :Q oo of i!. -ffe 
¼~•#~~ ~ ~••aiA.a~~r.,~~~~~••1efit4A$~¾ 
1l~rHsh, ~~JJi#H--tf-1~1~t1#/~~ii~l:4F1',.~~~ • 1e~i:l1@:f± 
-t-~S*Af~~~tt~•~kM#~M~1..~t~•*M~'~iifi~ 
1t1i"~~~tHt 0 

4. ~ jjli 4ffi" ~ Professor Troy Inocent-.+ a f/.J ~~~ rp Playable Cities Now 
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2019.10.23 i&~#J.. if (-J:Wl..i)t.&..I.1f :le~ 

iHA, .. tt& cf.I !-Wl.i ~ttl!ti!?-:ttt.tttfl;p Troy Innocent ,ltr ~!~.J_f.l~ ..I.1'f :ic~ ' § ai:] 

P.i f,i'J Ul * 1. aiJ -~ tjt ' T roy Innocent t,l tl:l r P layable Cities J aiJ m ;t • -wt~#!.. 
iftai:JA-~ • ~¾ W·AA ••~•~~~~*• ~ a~ ~ *~~~~ 
-1i. 11J. JH.t tt -~ ~jt 0 

(31) Jt-Ji.-•½-f'F(-f;tJ) 

tU£~~ 
:tH;i; 

tJrJl~FIT 

tt1£ ijMlliHi 

1. ~ '1( iJ:' ¼ Bifi-• -f ti. --f1 -4-"!(~ ~ i: 1ll ¼ Bifi ~~A.* 1.-f'F ~ ½-f'F) 

§ ~ • A.-j:__ • $H+ .:ti zit 4Jt :!:A i 1J1t O 11 £ J! :if! m Jf tfol ~ • -t *-f -J- !6 
~-,~•~oo~~z~ M*A-j:_C~ · ~&«~~•~m*,K 
M~•z•¾~~~ k -t · *~OO~M~~t~¾ M•a~-&K 
J/J t.J ¾ -t $: i~ J/J 0 

m Jftfol ~ • -t*-f-'t!6t* • • $-* r #,ill]! A:t J% 1f i 11 J~:~~*t! 
4bJ J • -f 1t 0 

GIS "-* *M :l J.I Jfl _:t.,ff io 
%l1~Ut 

!-WI.*~ 
ff cf.I ll:,ti~~tt,t;(;?t1;:ai:J 7f"*Jr 4ft i}} " 4 lil *" (Mapping) ' W. 'it' aiJ it ¾-if. - ~ ' i't-111\ aiJ 1-' 
-~aiJ-~ti.W#•~hl~~~·~±~±~~~M~·m~M-•1.~a~•~~~ 
Aai:Jti· 0 ~~ai:J~•Wm~~.f;l*T - •l!t@~M · ~M~~¾~A~~Q~ai:J~MW 
fil•~#~~·A~·~% · 1.~ · -~¥¥•.t,l*~Sai:J~Aai:J+~ 0 
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eHi 

ffi~JJA~ 

•-•~&~•~~~••~*••tt•~~~•~•~•wmi~~~-•m4~•~ 
'f •ft~-~-ffe~~ft~4Jtt•M~'f~ffl~•a~~%*•~h·J~•~&~t 
~•wmi~~£*•~·~~-~·*•*~-T~~~--T~•M-~ I 4tf'.t~ 
4'~~M~m~•wmt~~A~ffe~~#•~~•ft~~-~-~~~~§•~# ·J 
~ ~&T~~tt#tt~•~aw•~~a~~T~·~fiT•~ma~#tt· 
ft~B~4~•S i •~~MA~#-S# §~M~~•tt•~~--~-M~•~·~ 
¼A~~~*o•. 
•±~~~ G~~~-~~i~~-·~R•~~~~-~-~•~~fflM••%A- * 
~ ~ ~ G aiJ JLM- 0 

~-~~~±A«~~~~~~•M,tt~~t•tt~•~~m~~~~~ 
~t~~~~ · ±Ai~t~~Jfmu~aou~Aft~~~~A~~K 
•~a~~•~#±~•~~•nzM~~M-~iw*½~M&3~·~ 
•~••~±~m~,~~~•·tt~~±Ai~zM~~M~~~~n-
u*•~•*'•ttt~~~t~~4~m~,t~~~~•~tt~ 
zM a0-tBKij~1ff'- 0 

w *½11 ~~ii t!Hf , 1ftt14kl1J'&-Wt ~~a0 +JZ&tttt , f 1J~-:f0 t14klzM , 
~-~~- ffiA~ ± Ai~~AJZ&~~·~¼•···~~i~~~ff, 
~ - ffew•••~~~~-•~±~m~,•~~~¼~~~•&A*** 
ill~~ - · tt~~·•~-~--~·½ :tt~Bt~-~~ft,~tt~ 
#±~~A·tt~~ff~~½~#ff:ue½~~tt~wtt~t*~~fm 
~a~•*t~-~~~~fm#ffA***~~-tt~ · 
• A~±ni~~m••~Atm~•~tt~i~~~&:~**~•~ 

•• ·~~~~&~~M-~~·¾~k~-~~~fm#-A*½~• 
~¼-ffi-~¾~Rff~ ~~-A~±Ai~t•±~•#· · ~~-~ 
*~~~~a~~A*~~~affi~~~~-&• • ~*a~~~-~~ 
±Ai~t·~B-~t·~~~-i~~~~,~~-~~*ttN·-ffl 
~~.a.5C • Jf1J* - ~f-Zwtttt,,, · ~a,t§ij~a0#~7'1-tt:f0 'ttJt*1f~~&tJ,~. 
nUit:tiiJ : exobiology 9/--~±4kl. : n~~:h!!,Jl±4t,,,~r,,z9Hi1±4kl~--~~ bi

osemiosic ± 4£,J 14"-'5fu • : ~ tl ± 4£,J B z M a0 m ,t · 14 ~~ ~ perception exten

sion technology JlJll~*0 ~sha0Hti ~*5C*~~;;'l1c:~~ti*' ~;;'lt~ 
-t- • r~ 1f. a1 -tk M , ~ * §l H ~711 a°o t 1jt * a1 m ii.- • ffl ~ ill * ~ 5C ~ Wf u fp 

M~~-ill~·~~Mtt½C~~A~m• · ·•·•~i~~~-·• 
--~-~i~~,•t*ff ~~~&A~tt-~&&ffli~~•~#B# 
tt•a~n~m•~¼~~~~~A~•~•~tt~zM~*•~* · 

(li.) iii tf Jf &½+'F 
*mi~A~*~*•l«~~-@ffJll~•~~t¼~-•~~&~t•~~~~~i~ 
!4 , T ~If _iE im llJi, ~ 7j(_ f ijy, tl ~ · 
fflM~~t~tt~*•••~~~**~M¼A*Jll~•~Ti•A*tt•~~--t~•, 
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•ttt~~A·•·~-~~&-~&~~*~~~§H~•-@t~K~~~-hl~~-M 
;J.;.tU.lt*J~,g-. ji~A;/:El n~~f.1 ° 

2019.10.26 ~~3tii1t.:r...1-'p:i~-1/lii.fiUJ1J~ Threate of Flows Workshop 

••~t±*••~~~.:r...~~·-•±~~~4~±UW~~o•ttN•~ 
~-·MM••~&•;J.;.~48·~·~~~-§•x~t&¾«~**~~ 
&~~~+T~±n•~~~-·~ttN•~~AM~~*~** 0 

*~~A~~t~~½~•*~a~~~MU~~aws•~&I~~•••·#~•~~~*• 
ilr- Ji_ 1.f:tl ~ 0 

2019.11.07 

t x_,,t t~ : .,_,_ !ii .... ft.-'"t /l'J § ,!, 5X, ~ 5f:..*a1::M:t-t~tt 
z *f.¥.,,t t~ : * X. ,,t t~ : Foresight Design:Design creativity for the future 

~i:-~-¥~ : -ti" -
r"J- I £ /,. too it . -rTJ ,•)<, • 
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~f.¥. J •ti : 

gifi -~ * ;w. . .ffel ~ I.,' . 't' Jffi ;k * -# gifi !!I 

A gi 3:.frtl.7 : Al.~ ,-:; -f jf ~ gi ~~ i! A2. ~ fft}t Af ~ M ~M-iP-

~ ft.~ it ,(; -t. 
B ;J~li. fll : Bl.1Htiffll ~;J~*~' B3.~1#;~~~A~ -t.~ 

~ : 

C i±.1( $-~ : C2. A.. l~a~ 1~~ 00 ~i-S-11 C3. J, n. 5C.1t.~ ~ f\M-l.!M-

* 1-~1i : 

~~#~ H ~~~* l ~#~A-•- ~ -1- ~ &-~&~ 
~~~~~KH~,·~~~~*~~*I , ~~ J,:;, r 13 

ti : 

.w. w 13 t@ : 1. :t.! M .t:J. A ~ ,t. a!J 11 t t i: -t- •ti 0 

'-r "' 2. $ I f:l ;f: ~ oo i{iJ , J Jt .~ =4f *:t.!M M ~ , tit Jt % J.f t~ ~ "jj" i¼ 
lfJ =4f "5( 1oJ 32- k>.-
I~ Q t1 / ' * 0 

3.tit $'{;J £ l/J $-~ , ttt~ ' :1. llJ ~#. i! % 1t , .li i: ~YU± if j-1:r 0 

4.,i;t-t* I , ~ J'L 3<0~&&. ,t, o 

i®.::.k. Jf- Jt l :±.~ pg Z.ft.~-t-

1ft&~ 1 M~~11tt ~t. 

i - i®. 
~~t1tt ~~4,fct 4,fct~:i!Jt , ~ 4,Kt k "5(0 1oJ t-; 
(-#gifi r¥i ;,j;;.,i;tk) ~~~ ~ 'f ~ ~,.,.. -'/1. -'-t 

a , ' ' 1nT *ax.ii 

J:_ "5(0 1oJ * }Jt 0 

ro ..§J~~-n -~ s1&~, ~ 

~~t1tt ~.x.1t. 
:fJJ ~ kA;l!Ji 1- # s1 £ ..t- -m; 

i -=- i®. ✓-R , 1&.*~~11tt k"5(01oJ 
(-#gifi r¥i ;,j;;.,i;tk) 

11/i ~ ~ .x. 1 t, ITTJ ~ l)t } * } 
~ ~UfJ ~ 

<t±*;kft.~: ~~ k~ 1 A;/!J\ ITTJ a 1- , 
f:l rA ,fh aJ'i i~ fl A s1 ± ,.;.; :t.t 

~ ~ -t/1. -tt .m ,.;.; J.! ,m; ✓t<. 0 A s!J ,.;.; :t!. ,m; ..,t<,_ k "5(o 
i .==- i®. 

,, ,,:r)Lo ,,,, 

(tM 8~W.:tgifi) 1oJ t1Af ~~~11tt _l::_ ' ~ 

~ 11 t t X. -!h aJ;i i~ fl 0JJ~ * A 
;/!Ji s!J ,.;_; J.! ,m; ..,t<,_ ? 

~~s!J if:tJt (~~) ~ f.¥. 
.,T,> -t-~ J ;k 2.- a!] ~~ ·;W- .fM. '-le rfrJ ' Jf. • ~ ; , '/ ' J5J b 

~ ,.,.. -'/1.-'-t .fM.J."" :!-"'- >j. ' ff~J..i~~ ~ f§I 'tf.¥. 
i im i®. ~~)lii n * ~ 

OMBJ3W.::tgifi ) Ii_ ~!V ~ ~~.,>/1.~t~ft ~" ,Y../e O ,,,axa a· 

J.f :tJt:i& J& 1t N tl a1 tJ Pf 
% ? 
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1 M & 1£ fUt0 1aJ 1l Jfl iU!Jii 
~ -1i-1. ;~ J:_ 01 fl.¥. m 0 Ji-f 

tui a 1r, 01 ~ ht - ti , 1R. 
1R. :1:t f.% -t a 1rHt hit , Pf niJ 

& 1£ I\ 1.11- fa.ft, 1. ~ ,}l ~ 
a 1ri-sr .~, ~ r -t 01 # -1i- 0 

l~lil:I::. , rJ. Ji iffei ti tlh 11 ~ 1:. i .E.. 1)!! zJ.% m 
~ , 11 ~ ~ 'f 1. ft & 1. :sc. 

( J.X. 7JCfft :f.- g;p ) 
11::. ti jfr__ 01 tHt 0 

25~1i: -J-11 : ;fit! , i~d~ 
2s~1i: tfH* 
2s~11 -'f 11 : bt.JJ. , 1tm 
25~1i tpt.t* 

1. !: ,,f k 7jdj Ji :l:Jt? 2.tt 00 
7J(~tttt ~fa&.f 811:-t--t.i 
3 - ~ ;f' 00 J"" !;IL fl.¥. ~t w ~ .7]C--,l x. :.f."-<- X,, -- ;;~ ,~, 

81 ft 00 ~ u}J~ * 4. 7)( f.i tt ffiJ 
tf-171 Jrt,g 

i ..,_ "f.j 7J(fo.j ;tt 00 Ji:l:Jt 
/,1!::J.. Ut ~ 1; :t- g;p ) ~ fa.JI. tttt ~1f ;fz l,J:J. i(}i 

ttOO ~171,t!~ 1. Jfl ;)U6i 
*-tttie § k;J ttlffl of i:1- fl 
~ 81 ~ foJ 2, '.l(O 1aJ" 1k. § C., , 

J)l AA., S¥- AA., ~ K i 1J ~± f&, ;i:.: 
~ ft fa.&. of J,:,t_ 1ti 81 :f ·~ ~ u}J~ 

* 3, J:. 1:; 1f ;fz 

1. ify: ,t* th\ i1 k !: If? U}J~ ~f. 

:kf? ~ 1t ff:,? 2. '.l(O 1aJ h J!½ i~ 

,t* th\ i1 ::l:6-! J! * g;p 81 ~ e, 
~1l 4r- 3.-*-ffe Jt * 01 i& ¾ J~ 
-1±-~ 3f;.. *:~@ {Jitl Ji~ tf-171 

i~**tA i1 ~JffeJ!* /_'-- ~ A f. 73 4 ~t -t-~ 1h h /_'-. 
i -l: 1)!! 

TJ --r JI , .. o . ,y, .... ,J, TJ 

( #f- .'.iV,IR :t- g;p ) ti:x tll KOO -*ffeJ!* !ix.*i .._ 
~fa.JI.tttt~1f* L-1i-Afi 
tt oo pg , m -*ffe Jt * tt ~ * tt 
1-t @ Jt PIT -1i- 01 K ¾ 3'.Ai-Ni 
:t ltt f& 2. tttt of rJ. fl i!JE 
/Jo~ 81 ~ j,\ 3.J:_ 1:; 1f ;fz 

K lffl 1. 4b.7 Ji !Jt-Wt ~ ~ 
'.ltO 1aJ i! 1t 1. 4b.7 Ji !Jt.ii)t ~ ~ 

iA1)!! f.c..iffe 
Ut 1t m :t- g;p ) tiif 

i 71,1)!! 
:sc.11::. :l:6-J; 1. t,i t~ :SC.11::.:l:6-! 81 ;f~~ ;t ~ 
( J1J ~ )t:t,- g;p) 11-112. @ pg >'~ :sc.1 1::. :l:t!z.-! tf-
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tttt ~x 1t 
C F.it.M ✓-i-J :t- gifi ) 

1: pg tttt rr as A.~ 1?SJ 

i+-~ -t 
( * ,f)if :t- grp ) 

1: pg tt it as jf± -t- -Jif it 
( * ,& ~ :t- grp ) 

.1,:,1. A.~.-t-.astttt .~Af-
J + ..=_~ :fO J'o * ,~ ,4f 

( * 1! :!if :t- grp ) 

.ii J'o tt tt a1 rfti 1t ~ ¾ 
i + Im ~ .f)t 

c }j~ ~ * -:t- grp ) 

.ii J'o tt tt as !ft JJ. ~ 11 
i-tx~ JJ. 

c tr fr~ :t- gifi ) 

~.t play--t!:,~o ~ ~o1iiJ 

display : ~o1aJ $111"P 
J'o ~ portfolio 

( * x. * :;!; grp ) 
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1711/- jg 3. -0- fJi -0- -l-1ir I& ' 
~ ri-as ± ,~ x 1tf@_~ 

1ft ± -:fi rr 1t .fJt x.1t # e 
(~ft !6~ :>e. 1c4i"1JE ) , 

JI=] 4i" e,j1J ~tttt pg~ ( 1: 
pg tttt rr as x 1c¾.fJt) j 1J 

fJcjJ!iA£ 

.1,:.z J....~.-t-.as 1: pg tttt@ t~ 
k£~1t J....asJJ.Af-

J,). 1: pg tt tt 1l- -t tth 1l/J ~~ # 
}jt :tf-~tJ4:. !l ifi ii Pfr 

J'o 1W-~ JljUJ! ITTJ tll , 1::t as ;r;:: 
k ti as Jlll:#J- l!i J, , .ii J'o l!i 
%1 ~ , ITTJ k ti ~5 Jt iEJ!,1; :ift. 
AJi ~ ·~ JJ. , :lz.s --t£ 1! m ~ ~ 
& , ;_ Jr tr 1t11l-J as Jlll:#J
:tt .%: , :t k Jt .iE il ~ 0 --t£ 
~ ~~ 4' Mif ffl ~ 11§J J'o ,/W-1f 
171 ;!,jr- ~ ,!f: -~* 1 

.1,:,1. A.~ 
,t..J a1tttt,~"1f Xffe .~,&_ 
~o 1aJ ~ {t idea. 

-:n..-:t ~ 00 i. :IC!'! a -:n.. .,..t ;iJ: -;;,; 
ii.)(. a •"a l!l!I ,(,-<.. .>-Jt,~ ii.)(.;; 1-/'rll& 

i~ :t ~ as -1!§l J_f ir , ,fi m 
1f !lff r~ 1t ~ 17,J as 1r jg~ ~ 

$ T M .ii£ & rftHbftf£~ 
tttt ;t:zJJt 

.ii J'o tt tt k -11§J *41! h\ as 
* ri , k -11§J -0-1-¾+t as 
II] Ft 
tt tt ~ # ~4Ji h\ 1r jg~~ 

1t J'o ~ k tt tt 1f fJ I& ,F 

ti , ;r;:: k tt tt 1t J'o f~ iia 
M O --t£~~t*1tMif $-t"~0 

1aJ Mif11§J J....~M , x. ti ill 
% ' t ¥!- -0- t'T ' ft :tt 1t £ 

~AJtf: ~ 1®ttttt , ~JJl~ 
14 , t tt ti: ti * 11§] J.... t 14 
,5i ~ ;;x. -ff1t Ji r;_ j1J ;t a1 ~ t( 

~J_f/&,F 0 



*ltf½ : m•••~wi·*~~ i~~-~~•mwl~*'~w 
i& Bi-At J.t t~ tl tf I :.Q ~ O 

it~ ,w. fff- : ,-.:,f 

Y' t~HiJ;p § _,,_ 0 a tr -'.R. , /l'J ·" A:. k. ' [2S] r;f, t* Bi- re, iY- a -t- ~~-#~ Er-J a ,Jl t~ 
,(4tfti. : *~'A·~~~~~k~~~-k~~--k~~~~· 

ti' ~;J:~*~o' [2S]iJ:l:,' *~~·~~~ 0 
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:fi.1f t~:fm(JfJ )JJ/Jtt-fi:rJi § i~f *(-1~ ~M Ill ft:) • '¥~* 
Oit~¾ 

If. ~{\I : 'f ~ .k*~tt!tJijt 
ttt:-t#t : WATER MATTER -

**~~~~~~~~~·A~*~ 
tt t: J.JU1. : 1091¥- 8Jl 1 El½ 110 ijS- 7 }j 31 a 
tt"l!$.f ~-1Jt: 4,950, OOOit, ~*~1f-~lt/J½$Ji: 4,500, OOOit, a·~: 450, OOOit 

~~~~-M•~MOOtt'ftt~M: •~ •~ 
(tttt~~~•M•~MOOft'f.~M•f~4@&½G) 

~~i~: it , ::fflllt/J4@ a½a : 
ooi~ : •················· it , ::fflllt/J4@ &½a : tt•J.t.·~- 4t1f~~~it~ 

~flJi El ~11 •• 1&11Ut) -Mt~ ½G(it) ~~ (it) 
A tt • .1:.# A f 6,000 1 AX12Jl 72,000 tt t: .1:.-it A f ' ti 109. 8.1 ~½ 

• 110. 7. 31 .tl:.. , # 12 1W}l , ~l£ttt: 

t ~TT O i4i J1 .J:_ fl 6, 000 it! Jl , e.4Jt 
lflt.~~ .1:..ftAf ::i-' ~~*4Jtlflt.~~ 
tm, ~tt~~J.!it 0 

# JiiJ .1:.-it A 6,000 6Axl2Jl 432,000 #JiiJ.1:.#Af' a 109. 8.1 ~½ 
110. 7. 31 .tl:.. , # 12 100 Jl , t£blt/Jtt:l 
~TT 0 i:.4Jtlflt.#JiiJ.1:.#Af::i-,~~ 
*~lflt.~~tm,~tt~•~·o· 
711 .J:_ Flt 6 000 it/ }l 0 

115 7AX11Jl 8,855 A. .1:. ~ it z ½~-bill f¥ fft;j;ji !EA¥· t , 
fK # M .1:.-it A f *J:,,{~ 1t.f¥ ff$ 
(1. 91%)14iJ1J O ttfK~i(;lt-}l tt Jf. ' ~ 
jLJ-X~fJHt > i~~.!. O 

l--fr ,rr j[{_lt/J l£ 32,470 1Ax3}l 347,595 1. '11 ~ , fK 'f ~ .k-!¥ -'--fr ~g ~ I ,{,l A Jl 
(-) 33,210 1Ax9}l "1ta..t."1~4!-**±ta.~ -ta.lf-~ a 

J_::.Mt_ijS-~~'11 O ~ J-t£blt/J~TT1t• 
~~~,~¾~•z~~-~~-~ 

~ . ~-. ~t>ill¼. ,rrli~~tf 
• 0 

2,607 1 AX12}l 31,284 .f-i% f 2, 607 it/ }l 0 

1,509 1Axl2}l 18,108 -ltf¥ t 1, 509 it/ }l 0 

1,998 1AX12Jl 23,976 .f-.I..il!.#-½~•--wt• 1,998 it/ 
33,210 lAxl. 5}l 49,815 i¥-~ 11! ½ , Jill 12 Jl 1 a -tf-1"' ::t- .t. ~ , .:It-

109ijS-li_..r..tf Jl it( 4100 Jl )-ft<.~1J,Jii,71J 
' ½ j 14 J•J 1. 5100 }l 0 

951 li( 951 /l .1:. ~ it z ½~-It~ f¥ l'k:.fifi 1t iYdt , 
it<_ijS-~/1!½*1-X:.j;fi ft.{¥ ff $(1. 91%) 
~,•J 0 

~-fr TT j[{_lt/J J£ 32,470 1AX3Jl 347,595 1. iff 'l , * 'f ~ *~-ff.Ic~~/-!lA..JUfrta. 
(_::_) 33,210 1Ax9}l ~~tt~~~±~¥--~'l&¥-=-~~ 

.~~ 0 jl 1"W,.II/JlJ!.1t1t~ ~ ~ ~' e.½ 
#•~*~--~·½#·~--#~-
% • ,fi-.ili~~ttt- 0 

2. J -1JJ 4--f£tr.ili.ll/JJ£Jf~ a 1!;108~10'3 

2,607 1AX12Jl 31,284 .f-,f,f- f 2607 it/ }l 0 

1,509 1 AX12Jl 18, 108 -lt-1ff- t 1509 it/ }l 0 

1,998 1 AX12}l 23,976 .f-.I..i!#-½~•--wt• 1908 it/ }l 0 



" ~ 1f t~~ C .fij) Witt-t" JJi l3 !& t * C-1~ ~ rai Ill ft) • if~* 
• ii~* 

1¥ ... :£. "" 1:rr. · 'P J,~U~~--..-t~~ VJ;;J.... • , , O.X..ii 

tt"t: -t#i- : WATER MATIER -*** 1t i.Lf-JJ_Jt.7j:$l~tt ffe!.A..;r * 1f 
ttt"Jt.iJU: 1091F- 8A 1 El .i. 110 if- 7 A 31 El 

tt-t"!&.it~tfi: 4,950, 000:Jt, foJ*~lf~:MiD/J½ffi: 4,500, OOOit • ~ ·~: 450, 000:Jt 
•foJ~~-~~~MOOttt•:MiDJJ= •~•~ 
Catt~~~-~-~MOOttt•:MlDJJ••z~§&½U) 

~¼~~: :1(. ' ~D/J~ § &½tli : 
00~~ : ·················· :Jt • :fitiD/J>li § &½.tlt : 

tt .. ft. t lYJ .., -·~l!~it~ ~-lft § -'-fl itt Ai.fl(it) 11l,IY} ½tfi(it) ~BJ! 
(jt) 
33,210 1.A.xl. 5)3 49,815 if-~~½, !llll2A 1 El 411&\* .t.~ , ~ 

l081F-Ji1-1,t A it( 4-fm A )1tal::.f~J ~ 111 
, .i. §- i4i 7,J 1. 5-fil A o 

951 1 A 951 Jl£~~z~~-b!•f,f-~~1E.f,f-f, 
{t{if-~~½*.1-J-lilJ if,f,f-f f 4"=-(l. 91%) 
i;i71j 0 

~$Jl/JJ.'f 7,000 9.A.xlOA 630,000 ~1t·~*M.i.}.t.~5~A O .t.~ 
J:_Jll : ~±JJI*± 10,000 it/ A , .?;Ji 
±JJI 7, 000 :Jt/ A , :kf!~ 5,000 
it! A 0 

869 9.A.xlOA 78,210 *ir- t : 869 :Jt/ A 0 

134 9.A.xlOA 12,060 Jl £ .ft ~z~ ~-btbJ:i'M¼~ 1E.i% f • 
*~•D/JJ£~1t z l. 91% i4i71j 0 

450 9A..xlOA 40,500 *1-:i!#-½ ~Ntll&\'llt½ : 450 :Jt/ A 0 

····~~D/J~t+tt(J) 2,217,084 *~*-~~(-J&.)~J!Jltl~ffl AJ{ • ~;Ml 
( .ffi ) JJ/J fl ft~ ;f: ~ 5tt ffl , 3t ffi ~ tt ffi. @1 ° 

~ •it+tt(J) 0 

• tl::~f 2,500 12A..::x 30,000 •••~•*tl::~~~•~~~~z 

• tl::~f•{t{r'f*~M~•M*~tl:: 
t ~ t &ll% f .t.$¼-1-J.!i J Ml£ 0 ~11JJ:_ 

fll : 2, 500 :Jt/ J,...::x_ 0 

•.&i!J.!;f/ 2,000 lOOip::x 200,000 -•~***•~tt•' $1{~~·,t! 
-t-1-'F ~ 1' i .-n~ ~,&i!J.s f O * r ~Etif:J.5 f _t.$¼ 
~~.J.!ifUt ~ J Ml£ 0 i;if1JJ:_F1l : 2,000 it/ip 
~) ::x 0 

.Eti!J.s f / 1,000 lOOip ::x_ 100,000 ••~~•*•~a•-~•~•~ 
't1t ~ J' I .fij ~EtilJ.s f O * r ~.&ii~ f _t.$¼ 
~itJ.li .. ( pg ~J Ml£ 0 ~f1.J:_ffi.: 1,000 itlar 
~) ::.t 0 

~~*'*~* ~*it-fr*-61-tt•tt~z• ~i;i11 , 
a•il.~f *~~~.f- '~ ... .t.# 0 ~ e..t.~• 

~~$@-z~~f·~~:t:.~lfto 
925 20 ir ::,k. 18,500 tttt : 925 it/ip 
795 20ir::x 15,900 ,i!J~tt : 795it/ip 
735 20ip ::x_ 14,700 D/JJ£ttft : 735it/ip 



. . . ~ 1f ~~~ C .ffi) writ~ JJt § j_¥_ 17 * (-3~ 1'. ra, fl1 ft) • lf~* 
Dtt;t$.. 

'fttl-1n.: tp~A.*ttt*&. 
tt-S -£#i: WATER MATIER -

***••-~*~t#AA**• 
tttJt,JJ~ : 1091¥-- 8)3 1 a~ 110 1¥-- 7 A 31 a 
tf"!:j~J~.ffi: 4,950, 000it, ~*~lf1~litl!I/J½1Ji: 4,500, 000it, ~ .#.: 450, 000it 
-~~~•~•~Moo••a~B/J : •~•~ 
(tttt~~~-~-~MOOtt1t1tt~B/J&•z~ga1z-a) 

-i't • .g~ : it , :.ffij!I/J~ t:l 4½8 : 
OOt~: ··················it' :.ffllll/JJJHUl½U: 

tt•Jt.tllJ!fei ~·~~itit~ 
jj_fJJta ..... it-I: At-fl(it) 1t11Jl ½U(it) ~B)3 

(it) 
W.*.Lf'FA. 1,264 480Aa 606,720 W, B/J * # 11 ~ AlitAt f'JT 1t zw. * A 
Jt '.r.ttf :h O 2A*5 a /~*tti::fJl.tr1.Ha1#48~ 

, -1ij:-A. a #fl 1, 264it ° C *~ 158*8+ * 
/a) 
1. tr~&. 1 ½m~~,i't~.L~~~~ 
:r.!r J izJ.!iJ.titz~.m A~ , ~~ ~~ 
.I.1-f f 0 

2. .I. tt f J:.MJl.fr 91-:t/J £4!- i¼ f'1T tr :ql: 1l\ 
£.*.r. WI. 2-ffi-l.!i ~~J:.Fl , ~~~1l\ 
~ 91-:t/J £ 4!- i!-ffl-tr Zlfi.1l\£.*.r. 1f 0 

A.-1-~&.-kutr~ ~~»Ut¼ , ~f&.~ 
J.tit~~o 

1::- ~1~~1ff-M- 1,569 1 j.\ 1,569 ,l1~:f..tz1::-~~~i't-M-~1t,1,r-f, 
:.ffll 1f,1ff- f -t&.-15f±~1t,ir-fz-l"~f•tlfi EJ Cm 

~. ' ~Ji*J.1;. ' ~. ' .I. 1J it-%-
ttz 1. 91% 14;~,J 821, 720it 
*l. 91%== 1, 560) 0 

~4Jt.r.~Jz 869 8A*12A 83,424 .tc--ttir-~=tf 11000 itJ:J.T¼-1ij:-A 91-i% 
91-ir- f 1f 869 iti4;Jrj O 

( #;.I-~ ±8-£ ' -1ij:-,£ 

-1ij: A J:.JJI40 + * , in-*6320 Jt) 

~4Ji.r.ttfz 360 8A.*12A 34,560 .tc--tt ir-~ 1f 6000 it i:i. T ¼-1ij:- A 91- .r. 
9f-.LJ!#-½~ 1!#-½~--~½360Jtil,91j O 

( #;.I. 
--~½ tt ±8,£ , -1ij:-,£-1ij:- A J:.JJI40+ * , ~ * 

6320Jt) ~- 15,000 1 35,000 ~#tt*·~#•~~~M•mtm 
, f&. 1 'P*~M~~M*~lh~ ta 
~t ~~-t-Jli J MI£ 0 (IJJ*Jill.e!JiJt 

2,000 10 f:•tt 7t.~l Ji 1;JR.-f;5, 000+Jil i:;JR.-i; 
~i!!fbJIO, 000=1, 5000 ; .r.f'F~itt~• 
ttl0~*2,000=10,000) 

##f 5,000 10~=-k 50,000 it•~ !Wlz,..tt~~, -f ~•it.~ • 
J;Jf f . .:fft Ji ~**-ft-Jil ~ Mr 1t # # ~ 
If m O (10~*5000=50000it) 



:$t1f t~~(Jij )Jf/Jtt~JJt § ~, *(;Jf ~rai llJ ft) -~it~ 
• Jt~:!z 

t. _!f-{tt. : tp ~ ;k.*ttt~~ 
tt ~ -Z #i- : WATER MATTER -

***•--~~Mt#•A**• 
tt:ll.Jl~ : 1091¥-- 813 1 a .i. 11 o Jr- 7 J3 31 a 
tt t: #£. f ~- : 4, 950, 000 it. , foJ * ~ t ~-liti D/J •• : 4, 500, 000 it , ~ $-#st : 450, 000 it 
•w~~-IUl-~MOOttt•~DJJ: •~ •~ 
c•tt~~~-IUl-~MOOttt•~M•tz~f:l&½a) 

-tt•i~: it., ~DJJ~ a a½a: 
oot~ : •·················it., ~»h~ § .&.½i'Ji : 

tt••·IIJ!jig :tt•~~~it~ 
ji_.lJi f:l .... .... #1-ft(ii:.) tt.llJJ· ½a Cit.) 1jlB~ 

(it) 
fp~1J f 3,000 10ri 87,600 .i,tt= io i$::yfl fp ~,J c20**200 it.I *=4000 

it), ~~m 3t.#Oor,~*3000it.n, 

200 20* 
=30000it) : a~*-ff-~-t-: -£ J:l c22 
bt.*B0it.l~=11Boit.); ~}jlJ~c••oo 
~-tiCili221.tr. , **D/JJ£10ft , 10ft.L 

53,600 1 J.\ ~ ~ , #42A.*20it/~=840it) ; 
DM(500,k*30it/,k=l5000it) , l-f1J fp 
tl.(200**150it./ *=30000it) , •• 
+(#J300,k*20it.=6000;;t.) 

Wt4~~,t 30,000 1~ 30,000 
•it:t.t..:ti~IUlzW#~-t, $-~Ii! 
:t" ~AAI f m O J:.fll. 30, 000 it. 0 

~pqx~t 424 30AA~. 15,220 
(~1~-ff-*) -•~*•*•*••#••1UJ•• 

~~~zx~f~~~•c~~~~* 
250 lOA.::x z**l-*~~~~$f)·*rmpq 

ili.!.~f-~-t--'5J ~-~·-~ O 

}l i} ~ ,f ft .f- jiJ it 1e, ~ ' ir,t ~ ~ -t-- i} 
•** • •5*#&.f-ztm•~~ 
-~ 

0 
( tt ~4 J.\: ~111.tt~zAl ~ :It. 

.f-$5-Al8~ml j;jffi.$5.!f-~~1Jt150it • 
* @1300 it • t ~ A *-MJll j;j ffi. i} .f-
.... ~~,fft32it.. , *@164it. , ~ :It.-it~ 
30it., *@160it., ½tt424it.*20A.::x 
=12720it. 0 n~.f-W-250it, #IOA::x 
' #2500it O 

) 



, ft 1f t~:,fjfi( .fij )B/Jtt-t"JJ! § i~ f $<.(q~ ~rai Ill ft) • '11 a* 
D*~~* 

If. -'-1.tr : 'P ~ ;k~~tt~&. 
tt .. --t#i : WATER MATIER -
~ ** j- i.lMl.li.Ac.$l ~tt $!. A. ;t * 1f 

tttJtA~ : 1094 8}3 1 a .f. 110 4 7 J3 31 a 
tt:S!~f~tJt: 4,950, OOOit, fol*~ttk~JJ/J½ffi: 4,500, OOOit, EI fc#t: 450, OOOit 

•M~~~~-~M~ttt~~M: •~•~ 
c•tt11J-J•~•M•~Moont•~JJ/J•tz4B.&1ta) 

-:Ji 1f ~ : it•~JJ/J4EJ.&½a: 
ooi~: •················· it , ~1¼4 1:L&.½tll: 

tt•~tl\lJ• it""f~~~'lt~ 
~flJi EJ 1'--11 ... At-fl(it) tt. l!Ji ~-(jt) ~IIJ-1 

(it) 

~J7iJ5t:iil 424 50A.=-k 35,700 tt t: ;£ .ff -i-~ tt t: :fEl im -t-tl ~ ,'=fif/J z 
Ctt:t.l& ~) *.ilf, * r~pqili.£.*l~..t.-t-

250 lOA.=-k JJi J ~-~••..t.. n~.f- Jt ll* 

400 30A.=-k r ~~ili.£.**•..t.-t-JJiJ ~4li~'t" 
:fll..t., ~11J.J:.Jll 250 it O JL~K~A . 
.f-JtJ~!-t!!.r& , ~~~-:I-~~** , (tt 
.n.~ i(. ~:#EOOit.i!.z.Al ~ ;1t;_f-};!;-Al8~t 
Ill ~ffi.};!;-'-~~-ftl50it , *a300it 
' tf7 ~;k~-tltlll ~ffi.~.f-1f-~~-flt32 
it, *a64it, ~:Jt.4t)~30it, *a 
60:it., ½tt424it*30A.=-k=12720it 0 

~~.f-j-250it, ttlOA.=-k, *'2500 
it O $f400it, tt30A.=-k, *'12000 
it) 

~f 80 850 82,000 ..1ij:-A.4ij;- a ~l250it , 4-, e_t*-4y;-*-'-
-tt~m-80it.;[IIJ pq*,ti , ~J5£J.40it/ 
A. =-k ~ Jll 0 ~ l.! JIJJ fl. :f a :ft , J:. Jll 
120 it/ A. a C -+* 80 it+~JJi 40 
it) ; ~ 1 ~( @.#i 1 a it'f/J ):f:il*-¥-* 
, ~la 4 f tJ.200it~£1'-~11J( 2 

* 1 ~J5) 0 * r -:Ji¼ t~.&J5tr,,l•M 
($.)~l.!~~ -t-tl~ I 11,1~Abff-tt C 
-SS) -t-fl.!~~ J Ml.! 0 (tt-t:-t-~30 

40 350 =-k*lOA.=300 ; -:fic;p~.:r..f0,110~ 
*20A.=200; 10r,~~, ~~~*35A. 
=350 ° ) 

-1ii t 2,000 20A.~ 40,000 ~-1ii ~4ij;-A.¼ a ..1:.m.. 2, ooo it( AA~ 
tXF)~ 2,400 it(#-~) , * 1 i1 pq 

m .£. * t :fil ..t. -:1-JJi J ~-~ -J-:fil ..t. • 
c•~IIJ-14 EJ - •111~~[ ~ffi.~tt.f.!iJ 
.& tt $. ~ A) 

f.H..f- t 7,000 10.f-=-k 70,000 -l.!~I - bJf-1 - ~~~f'lr;tzlH..f-
f 0 5=-x.-i-~ , 3=-k~ W , 2=-x.bJf i • 4ij;-
=-kl~ ~f._f-7000it 0 



~ 1f t~ ~ C.-m ) ll/J tt :t ~ Ei j.fil- t -tz (-1~ ~ rai Ill ft) -~tt-tz 
D*t~-tz 

• tt -'-1:tt. : 'f .l~U~-*~tt•Jl}t 
tt~~~ : WATER MATIER -
***•~~~~~~#~A~*• 

tt:t:JtA~ : 1091¥- 8)1 1 a~ 110 1t- 7 )1 31 a 
tt:1!.,if~ffi: 4,950, OOOit, (.;J*~•-~B/J½ffi: 4,500, OOOit, fl.#.: 450, OOOit 
•w~~~M-~Mllltt•tt~B/J= •~•~ 
C•tt~~~-~-~Mllltt•tt~B/J•*z~§&½ffi) :ft. t~ : it , -lillB/J~ § &½ffi : 

ooi~ : •················· n:. , ~B/J~ B &½ffi : 
tt•»fBJljie ··~~~it~ ~tlft a -'-« •• jg-{l(it) tt.BJJ ½ffi(it) ~~ (it) 

1>f-fkf 67 400A 26,800 ~ J1:~ I • bJt I • $-~Mr t; z i'f- 11k 
fo 

~Je,-f~Jij t 20,000 2~::k 40,000 
~~~·~~~~~~~•fflf;~~ 
~Je.t m (fll91-~~!e.) , * r •• ~ 

&f'lr,,l-~(~)~~~~~~~'f/~11 
._.blttt( I )~f~-:1-Jt J fht~ 0 

~ 71-** *¼ 75,000 4A=-k 300,000 1. ~f~ll/J 4 AitJ:J. 30 ~it~Jlll 0 

tm 

1,000 lOA=-k 10,000 2. ~-~ ****¼~~ • ~·.:LfF 
Jh"~-i"~ffl~ O ~****½.:Lff:fll 
l§ltf(¼±i~f) '*fijf{_Jl}t 1 ~-~~ 
•~*•M·•*a***¼iffM 
M.t.#f m :iil~~~*J .t.~:flll§ltf(~ 
***~ 8 .t.f* • ~~-i4-'1 .t.#11. ~•tt•, ;J}.:f:~.t.~~i~t•~~ 
l§ltf~) 0 

tt:tlll ~1&~ 22,500 20A=-X 450,000 -ft -1f. tt -s Ill ~ 1& jt $-~ -RJr /Ja fJ1 • it ~ 
tl:: ~ ,£$. t •ti•••·••z•~a••oott 

blf-# ¾ff~ ~ • -:$= Jl o * -IT jf{_ Jl}t r ~ 
7r tl:: .£$. t:fll.t.-:t-~ J fhf~ 0 

$.t. 132,223 1~ 132,223 JLitr~ t m *t1Jz~~•~t m,,1 
z O -Jto x ,.-m £ • it\ ffi: • 1t -m.~# • 
~#~-~~-~*•·~~~~~ 
,,lz O Or-11*~ 1 ~it~~.Jfllt-Fl 
*~ 2 ~) 

1¥ ••• '!JS~!I/Jit t-+· tt® 2,059, 916 

a ••+tt® 450,000 



I • 

- ~1f ~~~CtJiJ)WJttt:JJi § l~f *C~F~M Ill It.) • er~* -

• ftJt* 
i:rtf1f.1iz.: tp~;k.~ttt~ &. 

tt:1:-t~ : WATER MATIER -

***•~-~*Mt#•A**1f 
tt:tJt.JJ*-1 : 109if- 8A 1 a .i- 110 if- 7 A 31 a 
tt$J&.l~tli: 4,950, 000it, (.;J*~tfltt~JJ/J½tlt: 4,500, 000it, t:! ~ it: 450, 000it 
- ~~~-M-~Mllltti:r•~JJ/J: •••~ 
c•tt~~~- M-~Moott••~JJ/J-lz4§.&.½G) 

,ft 1f t~ : it, :fi1!JJJJ4 §.&.½a= 
00%~ : · · · · · · ·· · · · ·······it , :fffi J¼ :rJH:l .&. ¾tJi : 

tt•ft.tl!JJ• ··~.f!~it~ 
ft.f,Jt N -'-« ... Ai--fl(it) tt.llJJ ½ffi ( it ) ~B}J 

(:it.) 

1t f-~t:~ I 1, 000 4f; 44,000 ,ft~~~~Jff-~~~~ -~»-~ 
,fl ff..&. i'~ th R.ier< ~ ~ Jff 0 

t ~J,5- 33, 000 1 f; 33, 000 **-1 ' .I..ft;J:J,;~th~{tR.~ ~~Jff 0 

30,000 3f; 90,000 microsoft3f; , fJ.*1lll ~£.ttA.&.1& 

*te.!t! 't~ 
ff ~ , ~ ~ M J.£,l;Jf- » i~ th z ~ :t , ~ 
~~*-1~1'1 ':ft~-t-• ' ~ » '#"1: 
ffi.~.&.Jc,~ ~ 1~Jff • 

20,000 2f; 40, 000 ~~~&~-, ~~~fl - »l.11 - ft 
ti~• ~-t-tl , ~ I , ~ ~~ ~ :ffl~Jff 0 

i&. -t $-Ji, Ji{. 16,000 1 f; 16,000 *fl' .I..f'FJ~~th~ -tter<:tl ftffl O 

····~~B/Jft.f,J,.tt@ 223,000 
tJ --~1J,tf-® 0 

V ittt 1" ~li&B/Jft. t¼ttCD+®+® 4,500,000 
m•~½ttCD+®+® 450,000 

tt•ft.tAi-a 4,950,000 
if<-.M £ ( -t- ) tt u[~m :tt¼t~ :tt.1f t ~ I tit~ ~{l~Jffl 1¥-1:u. l~I '/6..,(t, if<-.~A 1f.1iz.:£ ,f 

&lJfl II: .J.)l}J ~ ;~•TJiJ -ii~ .a IP .•• 
#!OiD.!ltJ4~: - ~ ••• -el 1i A'.. : • 1::-n #! u,n !l/J 0 $Jt0 -.g~ 71""#! (;tij ) !l/J •**~~( {ij )JJ/J J.l~~~ •~*fa-t•f'f ~ -I- J.!i1'¥J£ 
ffi ~JJ{ a ~Ot)Jf/1D:Jl•~ 3'-li.#.ffA&: I> 

[ #! ( ;tij ) !l/J ~t. -'f.XX. XX% ] D#..W-·ti.ttf 
1tl!.1iit.M#.t•J£1iA'..= 
0 ~ A fft Jf-

• tt-t ~.Q2% ' ~ JL( J:.Fl~2-5, 000JL) 

• 1t~t1\H 
n.;J~Ai }64 i!i/f.f 
-fiU. : 
- , **:i& lll ili..Hf.JllWIC.._) , 0f.l..u.*--1t, 4Ht .. £.½.&.-ftlii!- A.. · 
~ -~~t:att•~••~•n••~m• § • ~ ~*•t~•wT•~ · 
~ -~aff•~ -,~~-• t *•-~·-•~m•;t - *•~~·:j;jj(G)M.A.&.*•A••-~&••·;t•~ -
~ -L~ t*ili..Hf•t ~l!l a;t,~~~r-frrt~£~~4~~-~~---~•~-~--;tJ~~~~-
:E... , ~l'--:t~ ,t.• hli(;fii)M • ~~-fsr.~~ ~IIJJJl g • ~m~ff -'~-ti f"l•-ttrtff.Jf- ti -tt•~ · 
~- ~ - ~• ~ *#.&.~~-M t •:iiliCG)M~•&~~t:• gaJta•~ • W~ ~ *#.&.~~ 
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壹、執行摘要 

一、目標與架構 
本計畫的名稱為「流動的空間．前瞻的設計—永續水資源環境的前瞻人才培育計

劃」，係特別針對環境能資變遷相關議題中，氣候變遷對水資源環境衝擊所帶來的水資源管

理影響此一主題來探討，課程設計和可能結合的科技即以此為核心來發展。本計畫係藉由桃

園水環境資源環境﹙埤塘﹚做為教育實施場域，並以埤塘網絡來發展「因應氣候變遷衝擊水

資源環境」解決方案的概念模型。所以，並非以如何改善現今桃園埤塘為主旨的大學社會責

任﹙USR﹚計畫。但若要運用桃園埤塘做為本計畫的發想原型﹙prototype﹚，即需在相關課

程中介紹桃園埤塘，並以本計畫主持人及團隊成員過去迄今在桃園埤塘相關研究所累積的深

厚資歷與成果，做為本次計畫提出永續設計方案的發想基礎。 

玆以 108-1學期本計畫團隊和德國 Raumlaberberlin團隊所進行的國際交流工作坊為

例，說明桃園埤塘是如何做為本計畫的操作場域。本計畫團隊分別在 108 年 5 月期間，與

德國柏林知名環境設計組織 Raumlaberberlin 合作進行 2 次「水環境資源跨國工作坊」，隨

後於 11 月進行「循流劇場工作坊」並在台北原空軍總部所在地舉辦循流劇場展出，其中一

項作品即是運用 10 個埤塘的串連建構一個循環淨水系統，此即運用桃園埤塘概念發展出一

個解決未來環境缺少乾淨水資源時的解決方案原型。 

本計畫在 108-1學期已逐步規劃新開課程，也選擇將一些與本計畫相關的原有課程再

做調整或重新設計。同時，在計畫第一期先以設計學院四個系為核心，規劃課程地圖、課程

結構與學生學習成效評量，並結合工學院師資共備與共授課程，以工作坊和微型課程加入工

學院等其它學院學生一起跨域學習，在促進「學生自主學習」的教育理念下奠定未來人才培

育的基石。亦即，計畫第一期的課程規劃是從系的改變到本院的改變，之後的第二期是從本

院的改變至跨院的改變，第三期是從跨院的改變到校的改變，第四期則是精進與整合本校的

教育理念從「全人教育」擴展到「永續教育」。以下分別說明課程規劃思維與架構。 

 

（一）課程設計核心精神 

依後現代課程發展(postmodern curriculum development)精神，強調課程的解構(de-

construction)、再概念化(reconceptualization)、進而再造(reconstruction)。主張課程

設計的思維必須先解構，不能像過去由學者與專家單方面制定和發展，而是需要邀請利害關

係人，共同設計課程，並達成共識，這是課程再概念化的形塑，最後設計出適合未來人才培

育的課程，此為課程再造。因此，本計畫在新開課程裡，即要求授課老師必須以「共備課

程」的記錄表，載明如何邀請利害關係人一起規劃課程網要或內容。  

Ritchhart, Church and Morrison (2011) 在探討「理解」(understanding)新概念、

新議題或新挑戰時，建議有六項思考活動是不可或缺的，分別是(1)仔細觀察並描述，(2)說

明與解釋，(3)以證據展開推論，(4)建立聯結，(5)考量不同觀點及看法，(6)找出核心並形

成結論。因此，綜合上述觀點，本計畫課程將以培育學生具有「閱讀／理解→詮䆁／設計→

創作／整合」的思考能力為設計主軸，規劃課群架構與學習成效評量。  

 

（二）課程地圖基本架構 

由於本計畫所探討的議題是「環境能資變遷」與社會、科技之交互影響，課程設計主

旨是能因應上述議題未來人才的現在培育，因此教育目標著重在學生思考能力的培養，依上

述課程設計核心精神的「閱讀∕理解→詮䆁∕設計→創作∕整合」思考能力發展過程，規劃課

程地圖，包含課程架構與學習成效評量，如圖 1所示。其中除了「設計倫理」和「各系必修

課程」是既有課之外，其餘皆是在 108-2學期的新開課；此外，跨域課程大多是設計學院與

本校工學院、人文與教育學院等其它院系師資共備共授所開的課。再者，每門新開課的內容 

都是依照後現代課程發展所強調的課程解構、再概念化、進而再造的精神來規劃。 
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圖 1：課程地圖基本架構 

 

在課程地圖基本架構中，〔基礎課程→關鍵課程→總結式課程→永續方案〕之流程，

為本計畫培育未來人才之課程主軸，也是學生學習的步驟與路徑。第一期是以設計學院的學

生為主要對象。學生依課程地圖學習之產出（outcome）為，提出如何因應未來氣候變遷造

成水資源管理衝擊的可行方案。可以是針對未來的詮䆁、未來的想像、或未來的創造。 

在上述學習路徑中，需要結合人文素養與科技前瞻之相關教育，擬分別由本校人文與教育學

院，以及理學院、工學院與電資學院等的支援。支援方式包括演講、系列講座、論壇、研討

會、工作坊、既有課程或新開課程。而在國際交流與合作上，可視需要發生在上述〔基礎課

程→關鍵課程→總結式課程→永續方案〕課程主軸中任一階段，方式為教師出國參訪、國內

外教師連線視訊上課和學生出國移地學習。此外，此課程地圖為基本架構，可分別依第一

期、第二、三和四期，分別規劃課程科目、內容與進行方式。亦即，後面數期可依前一期學

習成效進行滾動式的調整。 

基礎課程主要的課程型式為演講、系列講座或論壇，做為學習關鍵課程的前置基礎知

識，著重「閱讀／理解」的思考能力培養；關鍵課程分為專修課程和跨域課程，主要型式為

必修或選修科目，包含既有課與新開課，目的在培養學生的「詮䆁／設計」思考能力；而總

結式課程，則在培養學生的「創作／整合」思考能力，課程型式主要為工作坊（包括國內與

國際）和畢業製作專題。以上說明，綜合如表 1所示： 

 

表 1：思考能力培養、課程屬性和課程型式之關聯 
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關於課程規劃與未來人才培育之連結上，本計畫依「WATER」矩陣，分別以各個英文字

母之字首發展出 15個關鍵詞來規劃培養未來能整合人文社會與科技前瞻人才的教育目標、

策略與作法。  

 

 
 

首先，整體人才培育是以培養學生能夠發自內心樂意(willingness)為水資源環境的永

續發展為起點（「WATER」矩陣最左上角），以達成建立水環境的靭性(resilience)管理

（「WATER」矩陣最右下角）為最終目的。其次，在人才培育策略上，以「WATER」矩陣的三

個橫列，做為下列三個學習路徑(approach)， 

（1） 學習路徑一：從樂意(willingness)為善的起心動念開始，先在人文藝

術(arts)各層面中培養學生能夠洞察與領會環境變遷對人文社會與歷史發展意涵的才能

(talent)，教導其在符合道德(ethic)規範前提下發掘與善用資源(resource)； 

（2） 學習路徑二：將關懷的面向與影響力以開放資源方式建構相互連結的網

絡(web)，規劃可行的行動方案(action)，運用與發展前瞻科技 (tech)，以悲天憫人的

同理心(empathy)去進行必要的水環境修補(remedy)； 

（3） 學習路徑三：所有水環境的永續經營都是為了營造人類全體的福址 

(welfare)，而非搶奪水資源以謀取私人利益，這需要以全球觀點建立 A級團隊(A-

team)，設立各國分工合作的任務(task)，建構完整的水環境生態系統(ecosystem)，如

此才能達成全球水環境的靭性(resilience)管理。 

 

（三）第一期課程地圖、課程規劃與初步執行成果 

本計畫第一期依上述課程地圖基本架構，規劃與設立相關課程科目，如圖 2所示。其

中，基礎課程中的「設計倫理」為既有課，「桃園埤塘學」和「氣候變遷與永續水環境」目

前為演講和講座型式，安插在後續關鍵課程裡的相關科目中進行。例如，在跨域課程中的

「設計產業生態圈」（108-2新開課），即會在其中一至二堂課裡安排「桃園埤塘學」的演

講，修課學生以此為基礎知識，以桃園埤塘為概念原型發想相關串連的設計產業生態圈。其

次，在永續設計方案方面，本計畫將鏈結聯合國 SDGs (Sustainable Development Goals) 

中的四項目標，分別是 Goal 6 Clean Water and Sanitation，Goal 11 Sustainable Cit-

ies and Communities，Goal 13 Climate Action，和 Goal 14 Life below Water，讓學生

經由〔基礎課程→關鍵課程→總結式課程〕的學習流程後，分別針對這四項 SDGs目標各自

提出永續設計方案。 

 

 

w A T E R 

willingness arts ethics resource 

- web action empathy - remedy • 
welfare A-team Eco- resilience system 
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圖 2：第一期課程地圖 

 

例如，在 108-1學期商業設計系大四「品牌策略」課的期末作業，即要求學生每人製

作一本品牌書，用品牌敘事的方式來規劃書中內容，思考與想像一下未來 10年後氣候變遷

和全球暖化對全球水資源造成之影響，到那時你所做的品牌會提出什麼樣的主張。學生所選

擇的品牌可以是既有品牌或是虛擬的自創品牌，可以是實體產品、服務、名人品牌(流行樂

歌手或樂團、藝術家、設計師…)等之品牌。因此，透過圖 2學習地圖的架構，即可將學生

的學習歷程描繪出如圖 3所示。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 3：「品牌策略」課學生在學習地圖中的學習歷程 

 

再者，若將上述「品牌策略」課與人才培育關聯性之連結，主要著重在「WATER」矩陣

裡的學習路徑一，讓修課學生從樂意(willingness)為善的起心動念開始，先在人文藝術

(arts)各層面中培養學生能夠洞察與領會環境變遷對人文社會與歷史發展意涵的才能(tal-

ent)，教導其在符合道德(ethic)規範前提下發掘與善用資源(resource)。玆將這些說明，

彙整如圖 4所示。 
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圖 4：「品牌策略」課學生學習歷與人才培育中學習路徑之關連 

 

此外，在總結式課程裡， 108-1學期設計學院首次舉辦的「空間大數據分析；地理資

訊系統(Geographic Infor- mation System, GIS)工作坊」，透過此套空間大數據軟體之新

科技，即可讓學生對於地理環境如何從縱向的時間軸歷史比對，連結橫向的社區人文社會與

經濟發展，觀察與分析環境能資的變遷過程，從而增進新的理解與建構新的知識；在 108-1

學期商業設計系大四的畢業製作專題課程，其中一組同學即因為參與「前瞻人才培育工作坊

-建築與植物工作坊」所得到的啟發，運用新科技搜集植物所發出的聲音，並利用搜集來的

素材進行視覺與音樂的創作，並將在 108-2學期完成一張概念專輯以及影音實驗動畫。這將

會讓學生學習到，原來聲音本身也有其視覺形象的新知識。 

最後，在前瞻議題與未來科技的探索上，本計畫在 108-1學期邀請台灣新創團隊 Space 

apes垠猿有限公司（2017U-Star大專創業服務計畫獲獎中原團隊，一個由中原校友組成的

新創團隊，致力解決水資源匱乏問題）來本院舉辦一場「知難行難－設計構思至驗証之路工

作坊」，分享他們如何以「非動力式空氣製水裝置 AQR」，針對如非洲等缺水地區提供衛生

安全的飲用水，降低因飲用不潔水之死亡率，並節省小孩及婦女取水的時間，進而提升生活

品質及學習的時間。此即發想新科技用以解決水資源之例，不僅需要有前瞻設計更要由跨領

域角度切入，是從現在培育未來人才的好方式，本計畫將會朝此方向繼續發展。 

 

（四）學習成效評量 

本計畫對於學生的學習成效評量採多元評量方式，針對不同階段學生思考能力培養之

特性，規劃相配適的評量構面與評分量尺，如下表 2所示。 

 
表 2：多元學習成效評量 

評量構面 認知層面 情意層面 技能面 評量方式∕工具 

思考能力     
閱讀∕理解 v v   認知評量（問卷） 

 態度評量（問卷） 
 作業 
 畫面報告 
 學習反思札記 

詮䆁 v v v 
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創意思考 

評分量尺 

Capstone Milestone Benchmark  
表現優良 表現尚可 尚待改善 

設計 透過自己創立的設

計型式或風格，將

意念清楚表達 

轉化所學的設計型

式或風格，將意念

清楚表達 

模仿某一設計型

式或風格，將意

念表達出來 

 實作能力 
 作品評量 
 同儕互評 
 業界專家評審 創作 能將一個新穎或獨

特的想法、問題或

型式延伸，創造出

新的或跨領域知

識；也能在最後成

品中，勇於向外探

索並嘗試具有風險

性的方向或方法 

能在作業規範下考

慮一些可接受的新

穎方向及方法，做

出有些新意的成品 

只能在作業規範

下思考，重組現

有想法，做出一

般性的成品 

整合 能獨立地將包含一

個以上的領域∕觀點

∕理論∕手法，做完

整的歸納與轉化，

提出獨創的解決方

案 

需經過引導，才能

將包含一個以上的

領域∕觀點∕理論∕

手法，做概括性的

歸納與轉化，提出

尚可的解決方案 

需經過模仿，才

能將包含一個以

上的領域∕觀點∕

理論∕手法，做

基本的歸納與轉

化，提出初步的

解決方案 
 

關於人才培育成效的 KPI，由於目前有不少新開課是規劃在大三或大四授課，以致要將

上述課程地圖規劃的人才培育課程完整學習完的數目，短期而言會較少。因此，本計畫會重

視每學期修課人數是否逐步成長為績效指標。此外，本院對於學生的評量多為期末的設計或

創作成品，因此其績效指標的內涵是重質不重量。 

 

 

二、遭遇困難與因應對策 

類別 說明 因應措施與建議 

執行困難 

由於審查計畫、申請及核定時間為七

至九月，而一般校內開課完成皆在五

月份，故在課程規劃上，無法與計畫

同步執行，使得 108-1 的課程無法落

實於計畫。 

建議之後的審查計畫、申請及核定時

間可再做調整往前 2 至 3 個月，也就

是五月初可以核定。108-1 本團隊著

重於規劃 108-2 的課程上、辦理教師

專業增能的工作坊培訓老師的專業訓

練以及辦理講座工作坊喚起學生對於

水資源議題的熱忱。 

執行落後 

於原規劃的課程結構中，規劃以「四

年四階段」的方式為目標建立課群，

於大一接受水通識課程，大二選擇一

個專業的方向，大三實習與深化，大

四發展驗證模式或創業。然學校師資

有限，加上必修課程須經歷學校嚴格

的制度，而選修課程則會有學生不足

的問題。 

目前:因課程計畫鋪陳、草擬、教師溝

通、課與課的聯繫皆尚需時間，為了

跳脫傳統教育窠臼、配合學校開課規

定，係以團隊教師現有課程作結構性

調整，於課程加入跨域教學，實施以

108-2 為主體。 
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三、實際執行與原規劃差異說明 

（一）重新規劃課程地圖、課程架構與學習成效評量方式，如上一節「目標與架構」中之

說明。 

（二）原計畫擬引入 Minerva school系統，礙於團隊重新規畫調整，加上校系準則等因

素，現階段是以取消引入 Minerva school系統。 

四、第一期審查意見回覆 

第一期審查意見內容 意見回覆 

本案擬利用桃園水資源環境（埤塘）做為

教育實施場域，並透過建立「環境能資變

遷」 相關課群（包括社會課群、前瞻課

群、科技課群與人文課群）的方式來開發

前瞻的設計 教育人才。本計畫曾執行第零

期計畫，目前所提出之主題與執行方向與

原規劃的課程主題（氣候變遷、防災管

理、永續環境）有明顯差異，應有適當之

說明。本案整體方向在調整之後，除了

「水資源」主題與環境能資變遷有些關聯

之外，計畫內容欠缺科技對環境能資變遷

影響的探討，以及如何落實未來科技與傳

統知識。此外，雖擬引入 Minerva school

系統，屬創新學習的模式，但在執行時宜

有大量師資投入輔導學生， 使其理解「自

主學習」的真諦。 

永續水資源為未來重要之議題，藉由課程

重組，以議題方式關心環境能資氣候變

遷、防災、永續環境，第一期所提出之課

程與執行方向整體緊扣著原規劃的主題，

為了結合未來科技與傳統知識，本計畫擬

以桃園埤塘網絡為概念原型，利用感測器

DHT22/空間大數據 GIS/水質水溫檢測等採

集埤塘網絡系統生態環境資訊，於未來課

程所需資料家以發展及應用。 

本院雖與 Minerva school會議討論合作，

原計畫擬引入 Minerva school系統，礙於

團隊重新規畫調整，加上校系準則等因

素，現階段是以取消引入 Minerva school

系統。 

問題易適從七個面向切入，闡釋清楚，且

前瞻精神充足。問題意識、跨領域議題與

規劃的四大領域課程之連結，宜再做關聯

說明。 

課程鏈結七大問題意識: 

一、 流動: 

1. 跨媒體設計研究 

2. 畢業製作專題 

3. 當代生態程式設計 

4. 敘事設計  

5. 物聯網創意設計 

6. 設計產業生態系 

7. 生態工程 

8. 數位空間理論 

9. 電腦視覺 

二、 Beyond bauhus: 

1. 敘事設計 

2. 畢業製作專題 

三、 前瞻不是瞻前: 

1. 生態工程 
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2. 物聯網創意設計 

3. 電腦視覺 

四、 水環境價值:  

1. 生態工程 

2. 物聯網創意設計 

五、 修復性生產: 

1. 敘事設計  

2. 設計產業生態系 

六、 是福祉不是權利: 

1. 生態工程 

2. 數位空間理論 

七、 新地景: 

1. 畢業製作專題 

2. 當代生態程式設計 

3. 數位空間理論 

4. 跨媒體設計研究 

5. 畢業製作專題 

 

課程分類在各課程融入跨域教學，於教學

內容帶入計畫所述之七大問題意識，在各

課程中串聯相關問題意識。 

針對符合該校或該單位學生特性規劃的課

程說明不足，需再做說明，包括跨域教材

之研發作法也須進一步說明。 

在課程方面著重思考學生需求為方向做綜

合考量調整，課程中除基礎專業能力外，

亦鏈結跨域教學、邀請外師指導及業師開

設工作坊等，提供學生多元跨域的教學特

性規劃。 

 

以 GIS 跨域教材為例: 

GIS 圖資系統流動於各課群之課程，GIS 係

利用視覺化的技術，將影響以精簡的方式

呈現在地圖上(e.g.城市規劃、環境科學、

社會調查等)。各課程藉由習得之 GIS 跨域

技能結合自身專業，誘發多層面思考影

響，進而構建出創新思維、於未來利他實

踐。  

本申請案有很明確以及有條理的問題意

識，對本身專業的設計教育以及整體的大

學教育 具有前瞻而且宏觀的理念。作者提

出社會設計的概念，並以桃園地區具有自

然、歷史、 人文意義的水資源作為實作的

本團隊對於水資環已有累積 20 多年歷史研

究資料，擁有豐富資料庫(請鑑第一期計畫

書 P.16)，本期在課程規劃內容亦將人

文、歷史、田野調查、素材採集等納入規

劃目標及實施方式，另結合跨域科技、實
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對象，規劃出可以培養學生尊重自然、以

宏遠的觀點找出 問題以及解決問題的方

法。此申請案的研究團隊具有跨域的精

神，並且經由 13 次會議 討論出課程的架

構，顯見申請團隊對此計畫的熱情和投

入。本申請案亦結合當地的生態 保護團體

和高中，以培養學生和當地學校、團體協

作的能力。申請案中所參考的 Minerva 

School 的課程規劃模式，應可打破傳統學

生只重視專業知識學習的巢臼，從 對當地

人文環境的關懷中，提升關注和解決問題

的能力。課程規劃在人文、歷史和田野 調

查方面，略嫌不足，可以加強。 

作教學，培育具備以人為本的人文素養與

科技思維，進而能夠實踐議題解決問題的

前瞻人才。 

本申請案經費編列較多的差旅和設備費

用。 

由於本計畫著重於跨領域、跨場域、無邊

界校園與實作，以設計與科技間的結合，

探討實際解決問題的方式。 

以及與各階層利害關係人、國內外學術或

研究組織共同實地探索問題，研議並衍伸

計畫議題與深究及解決的方式，以及如何

將其發展至課程，讓教師群及未來學生能

夠深入本計畫議題空間中。 

 

貳、計畫簡介 

一、學校、執行單位 

中原大學: 

民國 42年由篤信基督、熱心教育人士張靜愚先生、郭克悌先生、賈嘉美牧師、鈕永健先

生、陳維屏先生、瞿荊洲先生及桃園中壢地方士紳吳鴻森先生、徐崇德先生等會商籌設一所

農工學院，期以基督救世愛人的精神，為國家造就高深科學與工程人才；在歷經多次籌備更

名，於民國 44年 10月奉教育部核准立案，定名為「私立中原理工學院」，以「篤信力行」

為校訓，設物理、化學、化學工程、土木工程等 4個學系；民國 69年 8月 1日改制為中原

大學。 

 

中原大學已走過半個多世紀的歲月，在歷屆董事會支持下，經郭克悌、謝明山、韓偉、阮大

年、尹士豪、張光正、熊慎幹、程萬里、張光正等諸位校長掌理校務，貢獻良多，厥功甚

偉，並分別代表了中原初創、奠基、成長、茁壯、擴張、拓展及新象等階段。現今擁有理、

工、商、法、設計、人文與教育、電機資訊等 7個學院、29個學士班(含 27個學系、1個電

資學院學士班、1個原住民專班)、38個碩士班、13個博士班及 19個碩專班；歷屆畢業校

友已達 13萬餘人，在國家重大建設中，竭盡心力貢獻所學，深獲各界讚譽。  
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瞻望未來，中原除在既有的教育宗旨與理念之精神憲法下，建構「三創教育」－活用創意、

激發創新、迎向創業之特色競爭優勢為標的；揭櫫「全人教育」、「生命關懷」及「服務學

習」為發展目標；積極培育學生品格精進及國際視野；並以穩健踏實的辦學理念為國內高等

教育盡一份心力，全校師生亦在各項表現中展現傑出優異的成果，屢獲產官學界給予肯定之

耀眼成績。本校持續朝向以具有世界知名度並擁有諸多國內標竿特色之「有信、有望、有

愛」的卓越大學邁進。 

 

設計學院: 

本院在教學與研究上涵蓋「建築」、「室內設計」、「商業設計」、「文化資產」及「景觀

生態」等專業學系，強調跨領域而又各具特色。總體目標是希望建立完整之設計整合教育體

系，以文化觀點立足，邁向「社群美學」和「永續關懷」之「新世態空間美學」(new genre 

spatial aesthetic)。本院培養設計專業人才，並配合 21世紀全球化之社會需求，落實專

業實務教育之理想。此外，為因應全球「設計學」研究的趨勢及國內提昇「設計學」研究的

需求，並配合本校整體學術環境發展的統合目的，本院乃規劃以結合科學、自然、人文與藝

術的理念為原則，整合本院各系的研究陣容，成立「設計學博士」，深化「設計學」相關領

域的研究。 
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二、計畫人力結構 

（一）人數統計表 

校內參與人員（單位：人） 

類別 教授 副教授 
助理 

教授 

博士後 

研究員 

專任 

助理 

兼任 

助理 

教學 

助理 
業師 

國際 

師資 
小計 

原訂值 3 9 2 0 0 0 0 0 0 14 

實際值 3 12 6 0 2 0 8 0 0 31 

差異值 0 3 4 0 2 0 8 0 0 17 

 

校外參與人員（單位：人） 

類別 教授 副教授 
助理 

教授 

博士後 

研究員 

專任 

助理 

兼任 

助理 

教學 

助理 
業師 

國際 

師資 
小計 

原訂值 0 0 0 0 0 0 0 4 0 4 

實際值 1 0 0 0 0 0 0 5 6 12 

差異值 1 0 0 0 0 0 0 1 6 8 

 

（二）人力實際進用與原規劃差異說明 

說明：人力實際進用與原規劃，加入了各領域之師資及國際師資辦理工作坊、共授課程。 

 

三、團隊成員介紹及實際分工內容 

成員類型 姓名 
本兼職一二級單

位/職稱 
計畫分工內容 學經歷、專長、相關經驗 

計 畫 主 持

人 
陳其澎 

設計學院室內設

計系/教授兼院

長 

統籌計劃之會

議、計畫執行進

度掌握及監督、

延攬跨域師資 

英國愛丁堡大學建築學系 博

士 

桃園水資源環境管制研究、社

區營造、聚落保存及歷史街區

之再發展、建築與環境設計、

社會設計 

共 同 主 持

人 
鄧志浩 

土木工程學系/ 

副教授 

工程群組課程統

整 

美國密西根大學土木工程博士 

生態環境工程、流體力學在土

木、水利、環工之應用 

共 同 主 持

人 
黃哲盛 

商業設計學系/ 

助理教授 

計畫架構之整體

規劃與概念設

計，整合課程地

圖與人才培育之

關聯性，期末成

果展之主題企劃 

台灣大學國際企業學研究所博

士 

品牌塑造、廣告策略、整合行

銷溝通、行銷美學、設計與行

銷 
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成員類型 姓名 
本兼職一二級單

位/職稱 
計畫分工內容 學經歷、專長、相關經驗 

共 同 主 持

人 
周融駿 

景觀系/ 

副教授兼文化創

意碩士學位學程

主任 

景觀規劃與設計 

英國曼徹斯特大學規劃暨景觀

博士 

景觀規劃與設計、都市水環境

管理、社會性地景建構與發展 

專任助理 

 

林薏軒 
助理 

協助執行計畫案

內容，包含計畫

之課程、聯絡、

會計、採購、計

畫報告、行政等

等作業。 

中原大學商業設計學士 

 

林佳蒨 
助理 中原大學土木工程學士 

團隊成員 陳宣誠 
建築學系/ 

助理教授 
場域與氛圍 

國立臺南藝術大學藝術創作理

論博士 

場域與氛圍營塑、策展學、材

料美學研發、藝術實踐 

團隊成員 陳歷渝 

室內設計學系/ 

副教授兼藝術中

心主任 

文化創意 

中原大學設計學博士 

建築規劃、室內設計、展示設

計、公共藝術、家具產品、文

化創意、空間詮釋、設計思

考、通用設計 

團隊成員 張道本 
商業設計學系/ 

副教授兼主任 
永續設計 

美國曼菲斯大學平面設計所藝

術設計碩士 

永續設計、整合行銷設計、文

字設計 

團隊成員 邱永中 
商業設計學系/ 

助理教授 
文化創意設計 

美國普瑞特學院視覺傳播碩士 

多媒體 、平面設計 、網頁設

計 

團隊成員 彭文惠 

景觀學系/副教

授級專業技術人

員兼主任 

都市設計 

美國賓州大學都市計畫碩士暨

建築碩士 

環境規劃與設計、景觀設計 

桃園縣第五、六任都市設計審

議委員會委員 
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成員類型 姓名 
本兼職一二級單

位/職稱 
計畫分工內容 學經歷、專長、相關經驗 

團隊成員 張德鑫 
土木工程學系/ 

副教授 
水資源環境變遷 

台灣大學土木工程博士 

水文學、水資源工程、水土保

持、渠道水力學 

團隊成員 吳昱鋒 
教育研究所/ 

副教授 

學習成效評量、

課程地圖 

北科羅拉多大學教育科技博士 

多媒體學習、教育科技 、科

學教育、科學傳播 

團隊成員 陳世綸 
電子工程學系/ 

教授 

示範場域建置，

大數據資料、資

料探勘、人工智

慧與機器學習方

法分析與模型建

置、水資源與防

洪智慧化管理系

統建置 

成功大學電機工程研究所博士 

數位晶片設計、系統單晶片

(SoC)、多媒體及生醫系統、

醫學影像處理 

團隊成員 林旭信 
土木工程學系/ 

副教授 

水災預測、氣候

變遷與水資源衝

擊模擬分析 

台灣大學土木工程博士 

水利工程、水利資訊、氣候變

遷、序率水文、電腦輔助工程 

團隊成員 林春元 
財經法律學系/ 

副教授 
環境相關法學 

台灣大學法學博士 

專長憲法、環境法、氣候變遷

法、法院研究、行政法。 

團隊成員 王雅玢 
環境工程學系/ 

教授 

氣候變遷、碳管

理 

成功大學環境工程博士 

循環型水資源回收中心能資源

整合 
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成員類型 姓名 
本兼職一二級單

位/職稱 
計畫分工內容 學經歷、專長、相關經驗 

 

 

 

 

團隊成員 

 

 

 

 

林春元 

 

財經法律學系副

教授 

 

 

 

 

 

環境相關法學 

國立台灣大學 法律博士 

 

財經法律學系副教授憲法、 

行政法 

環境法概論、對話式還境法 

法律實習與專題 

憲法及行政法案例研習 

憲法專題研究、行政法專題研

究 

 

 

團隊成員 

 

 

謝明燁 

建築系/專任教

授 

建築設計、環境

心理學、 綠建

築專論、 建築

都市調查分析方

法 

日本東京大學工學博士 

 

環境心理學、建築永續發展、

建築物理、環境建築設備、建

築計畫 

 

 

團隊成員 謝統勝 

 

 

建築學系助理教

授 

永續環境、地理

資訊 

英國雪菲爾大學建築博士 

 

綠建築、永續環境設計理論與

實務、地理資訊系統與永續城

市規劃、建築環境電腦模擬與

性能評估。 

 

團隊成員 
黃慶輝 

室內設計學系助

理教授 

都市空間模擬 國立交通大學工學博士 

 

室內設計、建築與都市設計、 

數位空間設計及理論 
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成員類型 姓名 
本兼職一二級單

位/職稱 
計畫分工內容 學經歷、專長、相關經驗 

團隊成員 

劉為光 

景觀學系副教授 風險管理與韌性

城市 

英國愛丁堡大學建築系博士 

 

環境規劃與設計都市計畫、文

化地景、歷史性環境保存與再

生。 

 

 

 

團隊成員 連振佑 

 

 

 

景觀學系助理教

授 

課網組構、工作

坊 

臺灣大學建築與城鄉研究所博

士 

 

桃園市政府住宅發展處「桃園

市桃園區中路二號社會住宅服

務性入住輔導及宣傳委託專業

服務案」/計畫主持人 

社區營造與民眾參與，社會與

環境的設計思考。 

 

團隊成員 陳正庸 

 

景觀學系/兼任

講師 

地理資訊系統 淡江大學建築碩士 

  

桃園市政府工務局 

 

 

團隊成員 張華蓀 

 

 

景觀學系/副教

授 

永續環境 台灣大學地理所（人文地理

組）博士 

 

永續環境-文化地景，景觀建

築設計、景觀建築概論、環境

體驗、敷地。 

 

團隊成員 
趙家麟 

景觀學系/教授 人本設計 英國牛津大學都市設計博士 

環境規劃與設計、景觀設計 

、人本城市 
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成員類型 姓名 
本兼職一二級單

位/職稱 
計畫分工內容 學經歷、專長、相關經驗 

 

 

團隊成員 
黃郁慈 

 

化學工程學系/

副教授 

水循環再生 

 

日本東京大學生物科學博士 

2019美國矽谷國際發明展金牌獎 

河水循環再生、 

水淨化設備即時監控 

團隊成員 吳聲昱 

大茅埔水生植物

工作室負責人/ 

財團法人大嵙崁

環境永續發展基

金會董事 

復育及生態研究 

第 5 屆國家環境教育獎個人組

優等獎 

台灣濕地復育協會 

國內第 1 位成功復育原生種

「臺灣萍蓬草」、在桃園市龍

潭區成功復育俗稱「雷公蛙」

的臺北赤蛙 

團隊成員 范宜善 

臺北市立大學運

動藝術學系/ 

教授 

藝術應用 

國立交通大學應用藝術研究所

碩士基礎造形、數位影音製

作、 

表演與媒體應用、演出實務 

團隊成員 杜彥穎 
桃園藝文陣線執

行總監 

社會資源連結及

合作 

中原大學室內設計學系碩士 

景觀規劃、社區營造、文史調

查 

團隊成員 許聖迪 桃園市武陵高中 合作聯繫窗口 

國立高雄師範大學地理學研究

所碩士 

桃園埤塘地理系統分析 

 

參、重要執行成果 

一、各執行項目之成果摘要說明  
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發展目標 執行項目 質性成果說明 

1. 發展能培養瞻

遠融整人文社

會與科技人才

之環境機制

（B類必填） 

課程結構調

整 
審視學生學習、教師教學、課程活化、前瞻培育、創新創業等

不同面向的建構。 

係以改變原有課程結構(10門)以及新設開課(2門)、選修課程

融入跨域教師共時指導教學合作、課程結合工作坊模式、翻轉

教室的方式，增進課堂互動學習與科技學習、引導自主學習、

實作、實地學習視野。 

場域與學

習輔導機

制的營造 

發展師生共同發展課程方向與學習方式，課程搭配課後 TA課業

輔導時間、教師 office hours 課業輔導時間。 

跨域學習的

機制 
課程跨域合作教學、翻轉教學、辦理工作 

坊、實作教學及社會責任實踐等方式，培養專業前瞻人才。 

產學合作教

學與實習 

邀請各域專家共同設計課程、舉辦工作坊、進行教學及研究的

合作、並發展未來於各企業工作的可能性。 

其他 協助鄰近區域高中設立與本計畫議題相關之選修課程，透過教

師經驗交流分享及教學，激發跨域教師教學潛能，提升學生學

習效能，在無邊界的校園中進行課程建構與實踐。 

2. 養成研教合一

之跨域師資

（必填） 

教師專業增

能 

規劃 1.教師增能工作坊培訓 2. 設計、改進教材教法，加強合

作學習的模式 3. 定期討論會以促進教師間經驗交流分享，擴散

教師教學專業成長理念並精進彼此專業知能。 

跨域教師社

群、多重網

絡發展 

集合社群教師，進行備課、共課、議課、創課，擬定研究主題

和計畫及未來產學合作的可能性。 

前瞻議題共

學研究 

以社會設計及聯合國 SDGs目標發展，教師及學生發展萬物互聯

網、大數據、AI、AR、VR等科技應用於人文社會之藝術、設計

等等領域，並集結社群教師，擬水資源前瞻研究議題課程及量

化導向的研究分析，完善前瞻創新應用。 

教師共時授

課與共備課

程 

校內跨學院教師組成課程規劃與授課學群，第一期先以工作坊

和微型課程型式實施。108-1學期已完成「空間大數據分析；地

理資訊系統(Geographic Infor- mation System, GIS)工作

坊」之共備與共學。 

透過國際鏈結與國外師資合作與共備學習， 108-1學期已和德

國柏林知名環境設計組織 Raumlaberberlin合作進行 2次「水

環境資源跨國工作坊」，隨後於 11月進行「循流劇場工作坊」

並在台北原空軍總部所在地舉辦循流劇場展出。 

3. 研發跨域教法

/教材/教案/

教具（必填） 

開發前瞻議

題教學創新

模組 

水資源在大二、大三專業課程中分專修課程、跨域課程課群模

組發展，於跨域學院相關領域結合 GIS、IoT、AI大數據軟硬

體、發展影音動畫 /APP、深度數據分析與預測、人工智慧等 

採用之創新

教學方法數 

使用翻轉教室方式教學、議題導向學習、田野調查、素材實地

採集之行動教學、實作教學。 
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4. 促進國際教學

交流（選填） 

與國外跨域

教學單位或

教師社群經

驗交流 

第一期計畫加入國際交流工作坊(德國、義大利、澳洲等)、教

師學習 Space Syntax理論與地理資訊系統(Geographic Infor-

mation System, GIS)軟體/業界專家講座工作坊/於國外師資共

構設計課程、共同授課。 

學習成效評估方法（請依計

畫內容自行訂定）（選填） 

學生學習成效檢核的機制建置情形 

採多元評量總結性學習成果評量，制定考核項目及評量標準、

比例評量指標，觀察學生課堂參與討論與紀錄及期末成果展、

作品方式呈現，學生們能依教師給定的主題整理與規劃出相關

連的生態圈透過氣候變遷對全球水資源環境所造成的衝擊為

題，如何以建構提出未來可能的解決方案。 

 

Output 

透過大一課程設計倫理(院通識)、工程倫理、生活學生培育，

成為具備同理心及傭有人文素養之前瞻人才 

Outcome 

學生學習進階課程後，能將自己既有的觀念加上新思維、突破

既有的思維或觀念，融整運用屬於自己的一套見解， 

檢視實作案的成果: 

e.g.社區環境的改善、社區居明滿意度 

 

綜觀證據和所有相關因素，並具深度洞察力、具備解決議題之

多向能力。利用跨域共構課程，為學生提供多元的學習管道，

於未來針對議題做全盤性地思考討論與執行，並能審慎考量，

明確提出未來的需要及建議，建立跨領域結合相關學科的才

能，將學習新科技的技能鏈結未來人才之需求，加強因應未來

就業能力。 

 

Impact 

結合中原大學校友服務資源發展處之畢業生職涯發展追蹤分

析，透過長期之資訊的回饋，落實課程與教學之改善，反饋是

否已達原先設定的目標與期望效果。 

學生於未來: 

• 透過實際場域與跨領域議題導向之教學，並重視各學院

不同領域的獨特性及專業性，發展多元特色，充分發揮

整合、跨域、自主、彈性功能，深入教育並擴大知識，

隨著時間與時推移成熟之根基，建構未來具備環境能資

變遷意識之前瞻人才，利用創新思維教學(如翻轉教室教

學、跨系合作授課)改變原先教育風氣，建立打破系所間

的藩籬，達成具長期效益的跨域學習目的。 

• 環境政策的改變 

• 大學與社區共營的模式 

• 將埤塘地景推 Unesco資產，學生將成為 Unesco之權威 

 

(詳柒、附件 (二)課程調整) 
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二、量化成果說明 
【課程列表】 

開設學期：請標示學年度及學期，例如：108學年度第一學期標記為 108-1。 

課程序號：不同課群、課程請分別列序號，例如課群 1的甲課程，課程序號編列為 1-1，乙課程則為 1-2。 

課程屬性分為：(A)校必修、(B)院系必修、(C)選修； 

課程定位分為：(A)核心(礎石)課程（cornerstone）、(B)關鍵課程（keystone）、(C)總結式課程

（capstone）； 

複選，分為：(A)議題導向、(B)業師參與、(C)共時授課 

 

(A類)課群/  

(B類)課程架構名稱 

課

程 

序

號 

課程名稱 
開課

單位 

屬性 定位 操作方式 

學

分

數 

修課 

年級 

開設 

學期 
授課教師 

是否

為原

有課

程? 

修課

人次 

校

必

修 

院

系

必

修 

選

修 

核

心 

關

鍵 

總

結

式 

議

題

導

向 

業

師

參

與 

共

時

授

課 

 

基礎課程 

1-1 設計倫理 

延伸

選修

通識 

 ○  ○   ○ ○  

2 延伸

選修

通識 

1081-

2 

郭雅雯 是 120 

1-2 工程倫理 

延伸

選修

通識 

 ○  ○   ○ ○ ○ 

2 延伸

選修

通識 

1081-

2 

余執彰 是 90 

1-3 
氣候變遷與

永續水環境 

延伸

選修

通識 

   ○   ○ ○  

2 延伸

選修

通識 

1081-

2 

石柏岡 是 60 

 

關鍵課程(專修) 

2-1 
景觀學概論 景觀

系 
 ○   ○  ○   

2 景觀

三 
108-2 周融駿 是 30 

2-2 

生態工程 土木

工程

系 

  ○  ○  ○ ○  

3 土木

三 

108-2 鄧志浩 是 50 

2-3 

數位空間理

論 

室內

設計

系 

  ○  ○   ○  

3 室設

碩專

二 

108-2 黃慶輝 是 20 

2-4 
物聯網創意

設計 

電子

系 
  ○  ○  ○  ○ 

2 電子

二 

1081-

2 

陳世綸 是 20 

關鍵課程(跨域) 

3-1 

敘事設計 室內

設計

系 

  ○  ○  ○ ○  

1 室設

碩士

班 

108-2 陳歷渝 否 15 

3-2 

跨媒體設計

研究 

商業

設計

系 

  ○  ○  ○   

2 商設

碩一 

1081-

2 

邱永中 是 17 

3-3 
電腦視覺 資工

系 
  ○  ○  ○   

2 資工

碩一 
108-2 余執彰 是 25 

3-4 
當代生態程

式設計 

景觀

系 
  ○  ○    ○ 

2 景觀

系 

108-2 張華蓀 是 30 

3-5 

設計產業生

態系 

商業

設計

系 

  ○  ○   ○  

2 商設

三 

108-2 黃哲盛 否 50 
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3-6 

生態工程與

生活 

延伸

選修

通識 

  ○  ○  ○   

 通識 108-2 石栢岡 是 50 

3-7 
藝術與文化

的社會參與 

設計

學院 
  ○  ○  ○ ○  

 建築

二 

108-2 陳宣誠 否 30 

總結式課程  
 

4-1 
水環境資

源工作坊 

設計

學院 
     ○ ○ ○  

 景觀

系 

108-2 張華蓀 否 30 

4-2 
畢業製作

專題 

商設

系      ○ ○ ○ ○ 

 商業

設計

系 

108-2 邱永中 否 20 

4-3 

設計與植

物：聲音

視覺化工

作坊 

設計

學院 
     ○ ○ ○ ○ 

 建築

系 

108-2 陳宣誠 否 30 

4-4 
GIS空間大

數據 

設計

學院 
     ○ ○ ○  

 景觀

系 

108-2 陳正庸 否 20 

4-5 
人本城市 景觀

系 
  ○   ○ ○   

2 景觀

四 

108-2 趙家麟 是 15 

 

 

 

 

【課程與教學】 

類

別 
項目 

課程序號 小

計 

1-1 
1-

2 

1-

3 

2-1 2-2 2-3 2-4 3-1 3-2 3-3 3-4 3-5 3-6 3-7 4-1 4-2 4-3 4-4 4-5  

課

群

規

劃

之

參

與 

專任教師

人數 

1 2 1 1 1 1 3 1 1 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1 24 

業師人數 1 0 0 6 5 2 0 2 6 1 2 0 1 10 1 1 1 0 2 41 

國際師資

人數 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 1 3 3 0 5 0 18 

人數小計 2 2 1 7 6 3 3 3 7 2 11 1 2 12 5 5 2 6 3. 83 
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【活動辦理列表】 

會議/活動名稱 舉辦時間 舉辦地點 

與會人數統計（人） 

國內

教師 

國內

業師 

學

生 

教學

助理 

國際

師資 

總人

數 

1 第 1次 UFO計畫會議 2019/9/10 
設計學院院長

室 

8 0 0 0 0 8 

2 第 2次 UFO計畫會議 2019/10/4 
設計學院院長

室 

9 0 0 0 0 9 

3 第 3次 UFO計畫會議 2019/10/22 
設計學院院長

室 

8 0 0 0 0 8 

4 
人文社科計畫諮詢會

議 
2019/10/24 

設計學院院長

室 

9 0 0 0 0 9 

5 
邱永中老師前瞻計畫

說明會 
2019/10/30 

設計學院院長

室 

2 0 13 1 0 16 

6 第 4次 UFO計畫會議 2019/11/5 
設計學院院長

室 

8 0 0 0 0 8 

7 
武陵高中校長來校洽

談課程會議 
2019/11/6 

設計學院院長

室 

9 0 0 0 0 9 

8 第 5次 UFO計畫會議 2019/11/19 
設計學院院長

室 

8 0 0 1 0 9 

9 第 6次 UFO計畫會議 2019/12/3 
設計學院院長

室 

7 0 0 2 0 9 

小計 1 68  13 4 0 95 

1 UFO_前瞻科技工作坊 2019/11/02 UFO文創空間 3 0 0 0 0 3 

2 UFO_課程改造工作坊 2019/11/09 政治大學 2 0 0 0 0 2 

小計 2 5     5 

1 
桃園水環境資源國際

交流工作坊 
108.10.06 

桃園大圳、石門

大圳、竹霄社區 
5 0 23 0 2 30 

2 義 大 利 教 授

Antonello Marega -

世紀大趨勢工作坊 

108.10.21 中原大學  0 0 56 0 1 57 

3 
遊戲城市(景觀系)講

座工作坊 
108.10.23 中原大學  

10 0 160 0 1 171 

4 
前瞻國際交流工作坊-

循流劇場(1) 
108.10.24 台北空總 

3 0 23 0 0 26 

5 
前瞻國際交流工作

坊-循流劇場(2) 
108.10.26 台北空總 

3 0 13 0 0 16 

6 
知難行難－設計構

思至驗証之路 
108.11.25 設計學院 

4 1 26 0 0 31 

小計 3 21 1 305 0 4 331 

  

https://forms.gle/weUtqybV7kNq3EZm7
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肆、 活動紀錄   

國際鏈結交流規劃表 

 

一、 德國知名的空間設計團隊 Raumlaborberlin 

藉由工作坊方式讓學生與國際團隊對話訪談並學習交流建議,在過程中培養學習在地認同、

同理並定義社區水資源問題,並將所獲得之意見回饋帶回校內課程課堂。在產品或服務的發

想階段建構對社區的認識和了解。,利用前瞻思維及觀點完整思考未來的社會需要什麼,尋求

事物的理解。透過跨領域跨場域的教學模式,帶領學生以人文前瞻的眼界實踐議題,讓學生能

從實作中找到目標、啟發學習動機並解決問題,發展利他實踐的水資源環境問題解決模式或

產品。建立以人為本的解決問題方法,為環境議題尋求創新解決方案,創造更多的可能性。如

此一來,才能夠真正解決社會問題。結合跨領域課程深入水資源議題培育前瞻人才,是為永續

水資源環境的一大福祉。 

1. 水環境資源國際交流工作坊 

108$Ji 

S3'-'51;~il,i~icJ~~lil~Raumlaborberlin 
1Nililt~Jt'~llllllill • 

~li'll~~ti.i*l:f'Fffi~Hr.l~ · 
~:¥41.i~· 

Theatre of Flows llJmil~ 

J!~lil~~el!IH!!liiii , i;(lO~J-Jiifr-J~ii 
11:t: , ~~:±l-@~;J<IJl!ll!Jlfi • 

;l;ffl~atsili Troy lnnocenttl~ 

r m1m~ ffi Playable Cities J 

Ell~~~R~AEM~~fr-J~~~~-~a* 
~~~~~~~E •tt~ME~8f'F •~&~ 
J;!Jl,j!fr-Jffilllf!. 

-,\--. . . 
...,. ...... -
JHW~!ffl;:1,:fJ :M:~ · 5Hi'.ffl7.kif 
~l-iUJHJI ,t; jf ~ 
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2. 國際交流工作坊-循流劇場 

2019.05.20 水環境資源跨國工作坊-1 

德國柏林知名環境設計組織 raumlaborberlin 團隊，該團隊以台

灣當地二至三項物質流為研究對象，而桃園的埤塘將是他們在台

灣研究的主要合作項目之一。透過進一步的研究深入查看這些物

質流之「在地全球化」（Logloblization）的意義 ─「思考全球

化，行動在地化」。本院學生亦共同參與此本次工作坊。 

   

2019.10.05 水環境資源跨國工作坊-2 

由陳其澎院長介紹桃園埤圳網路，藉由工作坊方式讓學生與國際

團隊對話訪談並學習交流建議,在過程中培養學習在地認同、同理

並定義社區水資源問題,並將所獲得之意見回饋帶回校內課堂。 

 

  
 

2019.10.24 循流劇場工作坊 

藉由參與循流劇場工作坊，讓學生知道現在的生態資源面臨著什

麼樣的危機、問題，帶領學生參與希望能讓大家在聽、看、實作

這樣互動交流中能去構思未來我們能如何著手實踐生態環境的維

護，以什麼樣的方式創造更好的未來。循流劇場是一個跨領域的

代表結合人文的代表，結合不同專業的專家與當地居民等共同創

造出循流劇場裡的種種素材。 
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二、 義大利的設計交流-教授 Antonello Marega 世紀大趨勢講座工作坊 

來自義大利的設計師，義大利威尼斯大學(University of Venice, IUAV)Antonello Marega

教授，由郭介誠教授的聯繫接待，促成與義大利的設計交流。 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
三、 義大利國立設計學院(ISIA)校長 Massimiliano Dati教授參訪討論產學合作 

   
 

2019.10.21 義大利教授 Antonello Marega -世紀大趨勢 

Marega教授來校演講，講題為 2040年世紀大趨勢，分享幾

個 

主要的趨勢影響未來因素，包含科技創新、物聯網、氣候變

遷、經濟、都市化發展、和社會人口習慣改變等，共同探討

未來設計師的因應方向。 

        
 

2019.11.07 義大利國立設計學院(ISIA)校長 Massimiliano Dati 教授參訪 

Massimiliano Dati分享 ISIA該校師生共同執行的許多設計

案，包含品牌/產品/視覺設計/空間設計等，他希望能與本校

在產學研發生產方面可進一步合作，特別陪同參觀商設系產設

新空間與知行領航館，他對中原大學的智慧製造能力，與各項

材料研發/技術/與製造能量非常感興趣。他說這個社會不需要

太多相同的設計，而是期待能解決生活中的根本問題，創造對

社會有效益的設計。 
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四、 跳脫傳統的框架思維-澳洲藝術家 Professor Troy Inocent-今日的遊戲

城市 Playable Cities Now 

透過平台透過藝術讓城市更好玩，藝術文化是什麼公共空間遊戲空間結合，從放置開始有一

個新的樣貌，透過測試蒐集想法及實際運作方法建立一個遊戲平台遊戲程式混合城市中有不

同互動，透過不同方式讓城市用一種方式進入藝術城市遊玩也是一種求生方式，現在我們認

知的城市都是數據運算而且遊戲城市是一種新哲學，使人參與時思考如何創造城市。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
五、 構想施行的困難度-永續循環 AQR 開發計畫/知難行難－設計構思至驗証

之路工作坊  

台灣新創團隊 Space apes垠猿有限公司，2017U-Star大專創業服務計畫獲獎中原團隊，一

個由中原校友組成的新創團隊，致力解決水資源匱乏問題，以非動力式「製水裝置 AQR」，

針對如非洲等缺水地區提供衛生安全的飲用水，降低因飲用不潔水之死亡率，並節省小孩及

   
 

2019.10.23 遊戲城市(景觀系)講座工作坊   

此次講座由景觀系邀請跨媒體設計師 Troy Innocent前來舉辦

工作坊，目的為開闊學生的思維，Troy Innocent提出

「Playable Cities」的概念，觀察城市中的人事物，結合

VR、AR，讓城市可以玩起來，此設計方法有別於以往傳統設計

思維。 

  

從遊戲角度探索城市，從中獲得新觀念及思考方向，發覺每個

區域的延伸性與互動性，觸發學生想法，創造更多利於社會的

創新模式。 

https://forms.gle/weUtqybV7kNq3EZm7
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婦女取水的時間，進而提升生活品質及學習的時間。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

六、 教師專業增能工作坊-空間大數據分析: GIS 工作坊 

教師日後在其專業上，能夠融入分析專業科目之間的關聯性，能將專業知識融會貫通，統合

成完整的知識。 

2019.11.26 知難行難－設計構思至驗証之路工作坊 

講者將過程分為圍牆、竹筏、海洋、暴風雨，以 AQR裝置的

設計開始說起，包括觀察、發想、形塑、驗証(產品驗証及市

場驗証)等。非動力式空氣製水裝置（AQR），透過物理運作

原理來設計細部機構，以不透過外部電力的方式，可自空氣

之中萃取出純淨的飲用水，達到永續循環與無汙染，為零耗

能的製水技術，讓水資源的取得更加容易。如何讓同時缺乏

電力，無法利用電解水設備或者逆滲透過濾設備來製造純淨

水。 

   
講者本身為跨域專業人才，藉由產品從發想到製作而成，講

授思考的是多層面，不僅需要有前瞻設計更要由跨領域角度

切入，引導學生跨域交流學習的重要。 

2020.01.13 

~ 

2020.01.16 

空間大數據分析: GIS 工作坊 

大數據中有許多可空間化的數據，藉由空間數據來擷取出使用者需要的資

訊，並實際應用在各項領域中。教師可從此項技能中學習到如何與自身專

業領域結合以及應用。 

   

第一階段- ARCGIS的介紹 

核心理論的介紹，討論其核心理念與地理資訊系統如何被應用在其論述

中，並訓練進一步思考並能在多種議題當中運用地理設計的方法與能力。 

 

第二階段-熟悉 ARCGIS的操作 

著重地理資訊系統的基本操作與進階操作，參與者將被實際給予一個實際

議題操作，在課堂當中的時間運用地理資訊系統完成初步的分析與規劃，

並於作業後操作進階項目與分析。 

 

第三階段- ARCGIS範例練習 

實際進行軟體的操作及對與地景設計的實踐，能對實務使用設計科技。 

I' I I 

I I -• 



 

28 

伍、學生參與紀錄 

一、 前瞻人才培育工作坊與畢業製作專題 

由畢業專題製作的小組參與「前瞻人才培育工作坊-建築與植物工作坊」的素材

蒐集以及田野調查的活動，透過親自走訪實地，搜集不同的影像與聲音素材，並

利用搜集來的素材，進行視覺與音樂的創作，學生最後的產出為完成一張概念專

輯以及影音實驗動畫。 

二、 物聯網創意設計 

硬體部分已經採購完成，如圖一、圖二所示，目前正在整合感測器與開發版，

正在開發階段，進行程式碼的撰寫，正在嘗試正常的將測試 Data 進行接收， 

如圖所示。 
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三、 GIS 工作坊寒假試辦 

GeoDesign 是一種將空間規劃設計與環境模擬分析緊密結合且跨越空間與

時間尺度的設計方法,是連續過去與未來的橋樑。 

 

  

   

 

 

 

   

 

 

 

; . ~~ ... -~ 
:.•·:..::·-: .. ~ ... ,,•· 
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陸、附件 

一、其他相關成果 

(一) 會議討論 

會議日期 討論內容與照片記錄 

20190910 
第 1次會議 

本次會議討論交流座談會簡報、經費使用及規劃。 

  

20190921 【UFO】期初交流座談會 

20191004 第 2次會議 

本次會議討論中原 X武陵 前瞻人才計畫配合事宜。 

  

20191022 
第 3次會議 

本次會議討論 10/24-10/26循流劇場工作坊相關事宜， 

   

20191024 人文社科計畫諮詢會議 

說明人文社科技畫、與外國跨師單位合作及 WATER設計人才能力框架。    
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20191031 
第 1期人文社會與科技前瞻人才培育計畫（UFO）助理工作坊 

本次工作坊由計畫助理參與前往，了解工作職務以及計畫時程等。 

 

20191102 第 1期人文社會與科技前瞻人才培育計畫（UFO）_前瞻科技工作坊 

本次工作坊。針對數位人文的基礎資訊以及加值應用的案例，打開了人文學術

研究的數位眼界。 

   

 

20191105 第 4次會議 

本次會議討論計畫案相關之課程規劃、開設 GIS工作坊。 

 

 

https://forms.gle/weUtqybV7kNq3EZm7
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20191109 
第 1期人文社會與科技前瞻人才培育計畫（UFO）課程前瞻改造工作坊 

一系列講座活動、師生及主講者共同討論課程實作改造、針對計畫給建議。 

  

20191112 日本千葉大學來訪    

此次參訪討論未來 UFO計畫合作相關。 

 

 

20191119 第 5次會議 

本次會議討論老師課程申請表、UFO計畫辦公室第一期計畫團隊訪出席名單，

老師課程介紹。 

   

 

20191203 第 6次會議 

本次會議討論老師課程課綱，老師們分享交流彼此課綱。 
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 課程調整資料表 

 課程 新設開課 授課內容調整 跨域教學 執行狀況 

基礎課程 
設計倫理   

加入前瞻議題、並培養學生同理心、

人文素養 
108-2開課 

工程倫理   
加入前瞻議題、並培養學生同理心、

人文素養 
108-2開課 

氣候變遷與永續水環境   
加入前瞻議題、並培養學生同理心、

人文素養 
108-2開課 

關鍵課程 

跨媒體設計研究   

調整原有課程，

科技和藝術領域

結合 

電腦視覺 108-2開課 

景觀概論   加入閱讀地景   108-2開課 

當代生態程式設計   

李怡貞、張華蓀

二位老師共同授

課 

國際老師、業師同

步遠距跨域教學 
108-2開課 

敘事設計 
新開課- 

微型課程 

訓練學生敘事能力，跨域利用 AR科

技，豐富創作工具與內容 
108-2開課 

物聯網創意設計   導入設計水資源相關之相關實作 108-2開課 

設計產業生態系 新開課程 

以氣候變遷對全

球水資源環境所

造成的衝擊為主

要案例，輔以桃

園市遍佈的埤塘

網絡為研究場域 

結合校內外專家學

者針對設定主題演

講 

108-2開課 

生態工程   

邀請領域師資傳

授專業課程，訓

練跨域思考。 

設計系、化工系、

電子系 
108-2開課 

數位空間理論   

跨領域專家演

講，分享桃園市

的在地研究，導

入實作 

結合校內外專家學

者針對設定主題演

講 

108-2開課 

電腦視覺   

結合電腦視覺與

人工智慧技術，

導入人文背景知

識。 

商設系合作 108-2開課 

生態工程與生活  

加入前瞻議題、

並培養學生同理

心、人文素養 

結合校內外專家學

者針對設定主題演

講 

108-2開課 

藝術與文化的社會參與 微型課程 

課程計畫透過多

元共學模式，例

如藉由資料庫處

理，大數據的收

集將文獻檔案整

合收集、案例研

究、概念發展圖

多元共學模式 108-2開課 



 

34 

面繪製、現地踏

勘紀錄 

總結式課

程 

【水環境資源工作坊】、【設計與植物：聲音視覺化工作坊】、【GIS空間大數

據】、【畢業製作專題】、【人本城市】 

永續設計

方案 

防範水災的排水網絡系統(SDGs G14)  

創造新生水（淨水）系統(SDGs G6)  

發展地區經濟的水利系統(SDGs G13)  

永續水環境生態系統(SDGs G11) 

 

 

 學習問卷(前後測) 

本前測問卷於每學期開學時 UFO 規劃的課程的每堂課施測，另將設計後測問卷於期末最後一堂課施測。 
一、修習動機 

我修讀本課程的理由： 

□必修 □興趣 □學分要求 □慕名而來 □未來升學或就業需要 

 非常不同意 不同意 普通 同意 非常同意 

二、能力發展現況 

(一)、批判思考與分析能力      

2.我經常質疑或挑戰教師或同學的看法直到

我接受這些看法是正確的。 

     

3.我追求事物的深層理解而非表面解釋。      

4.我比較喜歡課程的要求為組織與整合不同

的觀點，而非單純要求我被送相關知識。 

     

5.我能夠藉由不同的觀點而發出個人的主

張。 

     

(二)、溝通反思與解決問題      

6.我能聆聽不同專長背景同學所提出的意

見。 

     

7.我能回饋我的想法給不同專長背景的同

學。 

     

8.我與同學合作時，能從同學的互動中反思

自己的觀點。 

     

9.我與同學合作時，當意見分歧或遇到困難

時能發現問題，並提出實際解決方案。 

     

10.我與同學合作時或完成任務後，能針對工

作成果表現提出具體改善建議。 

     

(三)、跨預知能與生涯發展      

11.我對於自己設計主修專長未來的生涯發展

有清晰圖像。 

     

12.我對於自己設計副修專長未來的生涯發展

有清晰圖像。 

     

13.我知道如何整合自己設計主修與副修兩種

不同專長領域的知識與技能來深入理解問題

與解決問題。 

     

三、預期的學習表現      

14.我有信心這堂課都不會無故缺席，也會準

時上課。 
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15.我有信心自己會積極在課堂上發言或參與

討論活動。 

     

16.我有信心可以學會本課程所教的基本觀

念。 

     

17.我有信心能了解老師在本課程所教的最複

雜的內容。 

     

18. 我有信心在本課程的作業與報告中表現優

異。 

     

19. 我有信心我能精通本課程所教的技能或技

巧。 

     

20. 考慮到蔗糖課的困難程度、老師、和我個

人的技巧，我想我會表現良好。 

     

 非常不感興

趣 

不感興趣 普通 感興趣 非常感興趣 

四、對課程感興趣程度      

21.請問您認為自己對於本課程感興趣的程

度。 

     

22.請問您認為自己對本課程學習動機的程度      

23.請問您最想於本課程學習到的技能、知識或能力為何? 

 

24.請問您了解本課程的前瞻議題嗎? 

 

(二) 跨域課程合作 

1. 邱永中老師跨媒體設計研究(與資工系合作) 

(透過 Playable city 工作坊獲得主軸概念) 

課程名稱 跨媒體設計研究 

教師 邱永中 

所屬科系 商設系碩士一年級 

修課人數 17人 

跨域合作 資工系「電腦視覺」 

計畫關聯性 

透過與資工系「電腦視覺」的課程跨域合作，選定桃園地區之

一鄉鎮，以科技和藝術領域結合為手段，以該地區的自然與人

文環境，以及環境變遷的脈絡為文本，做跨領域的新媒體創

作。

 
 

教學目標 培養學生跨領域全方位思維與創作能力，以因應時代趨勢。 

教學實施方式 商設系之「跨媒體設計研究」課程與資工系跨域合作田野調

H%#l~l! ~ aHH3'l; ~~tll.~ 
I 

Cross media Detection&Matching 

Spatializing Narrative Image Processing 
I Pla~ab1e Cit\' l Designthinking Structure Form Motion 

VR,AR,MR 
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查、素材實地採集、實作 

預期成效 完成一個包含多元媒體內容之 APP。 

2019.10.30 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

前瞻計畫說明 

 

   

 
 

2. 邱永中老師-畢業製作專題-B(與陳宣誠老師前瞻人才工作坊合作) 

課程名稱 畢業製作專題-B 

教師 邱永中 

所屬科系 商設系四年級 

修課人數 15人 

跨域合作 陳宣誠老師(建築系)前瞻人才工作坊 

計畫關聯性 

自然、人文、與科技之跨領域創作。作品透過田野調查、素材

實地採集，記錄桃園地區之生態與人文環境、以及環境變遷的

現象，將所採集之聲音和視覺元素、與該團隊創作的電子音

樂、最後做成互動影音實驗活動。 

教學目標 培養學生跨領域全方位思維與創作能力，以因應時代趨勢。 

教學實施方式 
田野調查、素材實地採集、參與「前瞻人才培育工作坊:建築

與植物」、實作。 

預期成效 完成一部互動影音實驗動畫。 

2019.11.13 

 

跨域討論課程實行 

   

............. --...... ... .., __ 

11111 ............... :J}.-c,.y 
~wff\b:aM / ' 

aa.t.f'!llU • ~WJM ~ wlh_..., 
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3. 李怡貞、張華蓀老師-當代生態城市設計 (與國際老師、業師同步遠距教學

合作) 

課程名稱 當代生態城市設計 

教師 李怡貞、張華蓀 

所屬系所 景觀學系 

修課人數 30人 

跨域合作 結合與澳洲、美國等國際老師、業師同步遠距跨域教學 

課程與計畫關聯性 

2015 年，「永續發展目標(SDGs)」和「巴黎協議」這兩份文
件影響未來十幾年全球發展走向的關鍵文件，提供全世界明
確的長期發展框架，也將是未來十幾年全球各界共通的「通
關密語」。而對永續環境的關注，更是兩份文件的重要交
集。而景觀建築專業工作者, 如何透由多元化視角, 來強化
其規劃整合能力,面對當代全球環境社會思考議題,提供有效
解決方案, 此為值得深思探究。 

課程教學目標 

景觀建築師為國際上已開發國家相當尊重的一個專業, 在自
然與都市人為環境(built environment)中扮演取得平衡與整
合開發建設的專業整合者. 此課程設計. 透由已開發國家相
關上位計劃法,至國際出眾相關案例中一窺當代景觀建築之
全貌.以及面對整體環境開發, 當代景觀建築師在其中如何行
使其職權。  

教學實施方式 

主播學校同步遠距教學 (即本校所指國際或國內同步視訊主
播課程)(與澳洲、美國、新坡等國際老師、業師同步遠距連
線授課時，台灣的課堂由張華蓀老師與學生同步聽講、討
論。) 

教學預期成效 

本課程著重於景觀建築系高年級及研究所課程, 希冀能透由

當代重要不同面向相關環境規劃專業理論,來加強規劃者所

需之思考基礎訓練, 藉由相關 case studies 案例分析來提

高相關整合及分析技巧 , 面對當代環境新課題, 能具多元

化思考整合及創新能力。 
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4. 陳歷渝老師-敘事設計 (微型課程) 
課程名稱 敘事設計 narrative design 

教師 陳歷渝 

所屬系所 室內設計 

修課人數 15人 

跨域合作 新開課-微型課程 

課程與計畫關聯性 

敘事設計（narrative design ）指運用設計文化符碼與敘事

學於設計創作上，所形成的一種設計方法或設計派別。 

傳統的設計教學從點線面體，以完成造型生產為目的，為了讓

設計從目的導向的教學，提升到豐富過程的引導，本課程以敘事設

計方法協助學習者增進說故事的能力，學習說出好故事，並學習利

用 AR科技，豐富創作工具與內容。 

課程教學目標 

本課程目標在透過創作者對場域的理解，產生對於場景的想

像，藉由不同的層面敘說故事讓未來的使用者在所完成的創作中，

經由互動得到不一樣的體驗。課程設計：1.空間體驗、2.文化經

驗、3.創作生產、4.詮釋分享四個歷程，完成設計的敘事，以文字

圖示進行空間詮釋，完成空間的創意解讀，導入科技的應用以 AR

實踐體驗樂趣。 

教學實施方式 

課程實施採四個階段：1.空間體驗、2.文化經驗、3.創作生產、4.

詮釋分享。 

經四個歷程，完成設計的敘事，以文字圖示進行空間詮釋，完成空

間的創意解讀，導入科技的應用以 AR實踐體驗樂趣。 

教學預期成效 

1. 豐富環境觀察能力 

2. 學習 AR科技技術 

3. 完成空間詮釋創作 

4. 產出字繪桃園系列 

 

  
 

以 Sleep no more 為分享案例 
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5. 陳世綸老師-物聯網創意設計(一) (與電資學院合作) 
課程名稱 物聯網創意設計(一) 

教師 陳世綸, 邱奕世, 林鼎然 

所屬系所 電子系二年級 

修課人數 20人 

跨域合作 結合電資學院 

課程與計畫關聯性 

本課程是專題創意實作課程，針對本計畫設計水資源相關之

相關專題實作，針對水質監控專題實作進行開設課程進行教

學。 

課程教學目標 

1.運用數學、科學及工程知識的能力。 

2.設計與執行實驗，以及分析與解釋數據的能力。 

3.執行工程實務所需技術、技巧及使用現代工具的能力。 

4.設計工程系統、元件或製程的能力。 

5.發掘、分析、應用研究成果及因應複雜且整合性工程問題

的能力。 

6.認識時事議題，瞭解工程技術對環境、社會及全球的影

響，並培養持續學習的習慣與能力。 

7.理解及應用專業倫理，認知社會責任及尊重多元觀點。 

教學實施方式 

老師會在課程中教學物聯網的基本應用與技巧，並讓助教下

去實際帶領同學實作，在實做中學習，並給予永續水資源環

境的觀念，以培養往後的人才。 

教學預期成效 

將學生在課程所學習之技能，應用在專題實作上，各組依照

不同種類水質感測器，設計出一套物聯網水質監控系統，並

在學校附近埤塘，實際使用系統進行實作。 

2019.11.22 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

測試濁度感測器連接到晶片開發版上 程式的數據是否正確

使功能正常運作。 
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6. 鄧志浩老師-生態工程(與設計系、化工系、電子系合作) 

課程名稱 生態工程 

教師 鄧志浩 

所屬科系 土木工程系三年級 

修課人數 50人 

跨域合作 設計系、化工系、電子系 

計畫關聯性 

課程結合公共工程與生態，桃園埤塘巡禮探討人文設計理念，結合生

態與科技地理資訊系(GIS)應用關懷鄉土，加上河水循環再生、水淨

化設備即時監控及水域生態工程，科技檢測實地應用。整體連結，復

育保持節淨水質，永續生態水循環。  

 

教學目標 

從工程設計相關的領域,接合桃園在地埤塘，規劃設計課程以因應在

全球暖化氣候變遷威脅下水環境資源的保護與永續發展的重要課題，

希望透過整學期的學習，達成以下目標： 

1.讓學生認識生態系與文明的關係，進而啟發其保護自然環境之熱

忱。  

2.讓學生學習生態工法利用前瞻科技進行調查、規劃、設計、施工及

利用 AI 大數據維護管理技術，使其畢業後從事工程實務可應用生態

前瞻工法技術，而降低對自然生態衝擊，而能使桃園水域埤塘地區得

以永續經營。 

教學實施方式 案例研究(邀請各領域師資傳授專業課程)、演講,討論,講授。 

預期成效 
能將自己既有的觀念加上新思維， 發掘、分析、應用因應複雜且整

合性問題的能力。 

2019.11.09 

 

跨域教師共同討論課程 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

/////. 
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7. 黃哲盛老師(新開課程)-設計產業生態系 (與校內外專家學者合作) 

課程名稱 設計產業生態系(新開課) 

教師 黃哲盛 

所屬系所 商業設計系三年級 

修課人數 50人 

跨域合作 結合校內外專家學者針對設定主題演講(新開課) 

課程與計畫關聯性 

本課程以氣候變遷對全球水資源環境所造成的衝擊為主要案

例，輔以桃園市遍佈的埤塘網絡為研究場域，從設計產業生

態圈的建立與發展為教學架構，期能為未來的設計人才培育

帶來新的教學啟發與可行性實踐。 

課程教學目標 

設計師不是只能解決問題，也應該要能提出問題，尤其是針

對未來的產業與社會變遷。此外，現在及未來世界上所面臨

問題的複雜性，已非單一設計師所能解決，且牽一髮而動全

局，必須採取跨領域、跨文化，跨知識、以及跨界限的觀點

和格局。因此，「設計」本身應成為一個生態系統的概念，

才能從相互關連與相互合作中找到解決複雜多變的前瞻議

題。本課程以設計產業所串連起來的生態圈為教學取徑，從

分析、探討，發掘與建構可能的設計產業生態圈來培育學生

如何因應未來的挑戰。 

教學實施方式 

教師授課、部份課堂以翻轉教室方式進行、並邀請校內外專

家學者針對設定主題演講，期末以成果展方式呈現學習成

果。 

教學預期成效 

學生們能依教師給定的主題整理與規劃出相關連的設計產業

生態圈，期末以成果展方式呈現氣候變遷對全球水資源環境

所造成的衝擊為題，如何以建構設計生態圈提出未來可能的

解決方案。 
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8. 黃慶輝老師-數位空間理論 (跨領域專家演講) 

課程名稱 數位空間理論 

教師 黃慶輝 

所屬系所 室內設計系 

修課人數 20人 

跨域合作 結合跨領域專家演講 

課程與計畫關聯性 

城市設計是同時應用Space Syntax與GIS呈現桃園市百年來的城

市空間型態演變，以及預測未來城市空間型態的發展願景，述

說桃園市人民流動的故事與歷史，藉以理解在地的城市空間與

人文脈絡的過去與未來，作為培養未來前瞻人才的教育基礎。 

課程教學目標 

本課程應用了注重整體空間關係，並且結合空間理論與電腦運算

原理的空間型態構成理論(Space Syntax)與地理資訊系統(Geo-

graphic Information System, GIS)。空間型態構成理論是結合

人文理論與電腦科技的圖形分析和量化分析方法，以實質空間為

出發點探討空間構型(spatial configuration)：空間的架構與

型式，強調整體的(global)空間關係特質，揭示空間的社會訊息

及社會意義，模擬人類在居住環境的各種類型建築空間中之生活

經驗：聚落、都市與室內空間，具體的呈現於電腦軟體之中。

Space Syntax是一個分析的理論，不是規範的理論；也就是不會

規定設計師、規畫人員、甚至使用者應該怎麼做設計，而是告知

他們那些設計的成果是什麼。課程內容強調理論與應用並重，授

課內容包括三個部分：理論原理、Depthmap電腦軟體教學、以及

研究案例分析。案例包括城市設計與室內設計。 

教學實施方式 

講解授課的內容之外，本課程在電腦軟體教學部分每一堂課都會

有一段上機實作的時間，協助選課同學進行案例分析。本課程也

會安排至少一次跨領域專家演講，分享桃園市的在地研究對於前

瞻人才教育的影響。 

教學預期成效 

本課程的目標是引導選課同學在進行空間設計時，必須掌握整體

的空間組織，同時確實理解空間的社會深層涵義，以及社會組織

所呈現出的特定空間型態。 
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9. 余執彰老師-電腦視覺 (與商設系合作) 

課程名稱 電腦視覺 

教師 余執彰 

所屬系所 資工碩一 

修課人數 25人 

跨域合作 商設系畢業製作題目 

課程與計畫關聯性 結合電腦視覺與人工智慧技術，導入人文背景知識。 

課程教學目標 

本課程將介紹電腦視覺領域中的重要基礎原 理與近十年該

領域的最新發展，透過各種應用實例，學習常被使用的視訊

處理技巧與數學模型 ，加深對於電腦視覺的知識與瞭解。

本課程會安排期末報告與程式作業以培養學生實際解決問題 

的能力。 

教學實施方式 面授，期末成果報告 

教學預期成效 開發出具備人工智慧、電腦視覺技術的應用軟體雛形 
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10. 張華蓀老師-景觀學概論 (與業師合作) 

課程名稱 景觀學概論 

教師 張華蓀 

所屬系所 景觀一 

修課人數 70人 

跨域合作 邀請業師合作授課 

課程與計畫關聯性 結合電腦視覺與人工智慧技術，導入人文背景知識。 

課程教學目標 

？ 空間、景觀、地景、環境、場所…這些字詞到底意味著

什麼？又有什麼樣關聯？ 

？ 景觀建築、建築、都市計劃、室內設計、園藝、土木…

這些領域又到底有什麼關係與差異？ 

 

…我畢業後究竟可以做些什麼？ 

作為一個將實質改變生活空間與生活的專業設計者，我們以

後在圖上隨便畫的一條線，都能徹底改變演化萬年的地球、

以及成千上萬生活於該處的動植物和人們的生活及命運，我

們能不敬慎其事嗎？如果沒有愛心、尊重及勇氣我們又將會

創造出什麼樣的一個世界？。 

 

將帶領同學探索引導同學對環境及設計有更深入的思考。就

讓我們在這門課中除了老師講課之外也好好討論、甚至辯論

一下吧！ 

教學實施方式 體驗與討論、戶外教學體驗與紀錄、個案研究,心得發表,討論, 

教學預期成效 環境規劃與設計之實踐能力 



 

46 

11. 石栢岡老師-生態工程與生活 (與業師合作) 

課程名稱 生態工程與生活 

教師 石栢岡 

所屬系所 延伸選修通識 

修課人數 60人 

跨域合作 邀請業師合作授課 

課程與計畫關聯性 
了解如何將已破壞的生態環境，以生態工程的技術來復育、

並養成能養成合宜的價值觀 

課程教學目標 

從環境倫理的角度出發，以對生物生命的尊重、生物行為的

探究、生物棲地的特性、自然生態的知識來討論，使工程建

造在人的需求與生物的需求之間尋找平衡，了解如何將已破

壞的生態環境，以生態工程的技術來復育。 

教學實施方式 講授、媒體教學、心得發表、討論 

教學預期成效 環境規劃與設計之實踐能力 

12. 陳宣誠老師-藝術與文化的社會參與 (與業師合作) 

課程名稱 藝術與文化的社會參與 

教師 石栢岡 

所屬系所 建築二 

修課人數 30人 

跨域合作 與業師合作授課 

課程與計畫關聯性 

課程計畫透過多元共學模式，例如藉由資料庫處理，大數據

的收集將文獻檔案整合收集、案例研究、概念發展、圖面繪

製、現地踏勘紀錄、耆老訪談、焦點團體、藝術介入等，進

行一系列發展奠基於土地紋理、水文地景與社區脈絡的學習

場域網絡 

課程教學目標 

利用大地教育生態系創造動態的教與學之循環關係 

生活地景中軌跡的層疊發展在當代蘊含歷史故事、社會組

織、生態聚集、物質構築、科技人文等，另一方面也是當代

重要的城鄉發展課題。因此，一方面是大地教學的新分類方

式，也形成大地教學的核心，不僅是整體性的指引、教學介

入的嶄新分類，也是一種累進的學習成果與研究，一種動態

的教與學之循環關係。 

教學實施方式 演講、討論、設計研究、課堂互動、實作成果 

教學預期成效 整體性的指引、一種動態的教與學之循環關係。 

(五) 高中跨校合作 

本院前瞻人才跨領域學習環境與課程發展計畫與高中合作、帶領武陵高中參與循流劇場工作

坊，了解正面臨的水資源議題。 

協助在高中開設選修課程，可望在未來可結合成果展示，落實前瞻人才計畫向高、國中紮

根，學習設計在人、事、物、生活及環境及永續發展的相互關係，課程中可將 GIS系統、

IoT系統、AI大數據等結合並融入相關課程。 

1. 循流劇場工作坊-武陵高中 
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2. 與高中洽談跨校合作選修課 

本院與武陵高中跨校合作，本院教師群協助該校開設 109 學年度多元選修課程，共同探

討在地水資源環境議題。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. 武陵高中選修課程課綱: 

課程名稱：  

中文名稱： 前瞻設計：未來的創意設計 

英文名稱：  Foresight Design:Design creativity for the 

future 

授課年段： 高二 學分總數：  

2019.10.26 國際交流工作坊-循流劇場 Threate of Flows Workshop 

帶領高中生參與循流劇場工作坊，讓學生知道現在的生態資源面

臨著什麼樣的危機、問題，希望能讓大家在聽、看、實作這樣互

動交流中能去構思未來我們能如何著手實踐生態環境的維護，以

什麼樣的方式創造更好的未來。 

 

  
 

2019.11.06 武陵高中來訪，討論跨校選修課合作。 

 

  
 

2019.11.07 武陵高中跨校選修課合作，於社科計畫會議提出討論。 

   

I 
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課程屬性：  

師資來源： 中原大學教師團 

課綱核心素

養： 

A自主行動：A1.身心素質與自我精進 A2.系統思考與問題解決  

B溝通互動： B1.符號運用與溝通表達, B3.藝術涵養與美感素養  

C社會參與： C2.人際關係與團隊合作 C3. 多元文化與國際理解 

學生圖像：  

學習目標： 

從設計相關的領域,學習設計在人、事、物、生活及環境及永續發

展的相互關係，希望透過整學期的學習，達成以下目標： 

1.理解以人為本的設計重要性。 

2.學習自不同面向、多元思考來理解問題，能結合理論與方法思

考如何決策。 

3.能夠主動參與、討論，主動溝通合作，並重視社會責任。 

4.確實學習，建立知識及反思。 

教學大綱： 

週次 單元/主題 內容綱要 

第一週 
建築設計與藝術 

 

 從歷史了解建築設計與藝術

的連結，藝術是如何影響建

築，藝術在建築設計上如何表

現。 

第二週 
建築設計與文化 

 

回顧建築發展的歷史，起初只

是人類生存的基本需求，後來

建築設計是如何附著於文化而

展現多采多姿的面貌 

第三週 
建築設計與心理 

（謝明燁老師） 

建築是為了人類而產生，自然

必須滿足人的生心理需求。人

的心理需求是如何投射在建築

設計上，建築設計又必須滿足

哪些人類的心理需求？ 

第四週 
建築設計與環境 

（謝明燁老師） 

建築的實現（興建）過程需要

耗費大量的資源與能源，對於

環境也有相當程度的影響。建

築設計會對環境造成什麼樣的

影響呢？ 
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第五週 

原住民傳統生態智慧

之應用 

（戴永禔老師） 

了解原住民如何使用豆類與在

生活上的應用。豆子就像我們

的母親一樣，默默地給予我們

健康，然而我們卻忽略了它的

存在。因此，以豆類植物作為

主題，作為高中生對原生文化

啟蒙的教材。 

25分鐘 實作：種植、採集 

25分鐘 講課 

25分鐘 實作：處理、使用 

25分鐘 講課 

第六週 
永續校園環境 

（林碧雲老師） 

 

1.甚麼是永續環境? 2.校園永

續設計與經營的重要性 3.永

續校園環境應該思考的層面有

哪些 4.永續校園案例介紹 

 

分組討論與發表 1,以武陵校

園為例,讓學生用大地圖來討

論 目前校園可以改變的方向 

2,如何從自己, 班級,年級,全

校到社區,不同層級可以做的

事情有哪些 3,上台發表 

第七週 
海綿城市與綠建築

（許宜珮老師） 

1.海綿城市是甚麼?哪裡好?為

什麼? 2.如何打造海綿城市:

地景建築師的角色與使命 3.

綠建築的過去現在與未來:各

國制度與案例分享介紹 4.就

要為你打分數:交出校園綠建

築成績單  

分組討論與發表 1.在武陵校

園內,用綠建築評分表評估自

身所在的校舍大樓/教室/校區 

2.討論可以改進並加分的方式 

3.上台發表 

第八週 

校園生物環境觀察與

紀錄 

（陳信甫老師） 
如何進行生物環境觀察與紀錄 

第九週 
文化地景 

（劉為光老師） 

1.認識文化地景的概念與價值

2.國內外文化地景案例介紹

3.分組分享街區、聚落的生活

文化經驗 
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第十週 
設計與文化 

（陳歷渝老師） 

從生活中發現文化特色（探索

地方文化特征），用特色創造

設計內容（室內設計中的文化

表現）創作過程 

第十一週 

室內設計中的人為因

素 

（黃慶輝老師） 

以人為本的室內設計目標是基

於對人的理解 

第十二週 
室內設計的社會實踐

（黃慶輝老師） 

以室內設計專業協助弱勢族群

建構生活場所 

第十三週 

以人為本的設計思考

和品牌思考 

（黃儀婷老師） 

品牌要脫穎而出，比的不是誰

的服務最多、產品最周全，而

是誰能真正貼近顧客心理，站

在使用者角度，量身訂做專屬

的服務體驗，才是真正贏家。

在這堂課中將用幾個品牌實例

帶同學一探「以人為本」的設

計思考五步驟及如何包裝

idea. 

第十四週 

產品設計的開發與表

現 

（施昌甫老師） 

設計繪圖表現是設計溝通很重

要的一個環節，藉由實際開發

案例的介紹讓同學了解產品及

開發流程與設計表現 

第十五週 

產品設計的原理與哲

理 

（郭介誠老師） 

產品設計是一個跨領域的學

門，是一個分工合作的團隊 

設計趨勢與領域介紹與導論 

第十六週 

敢 play-也知道如何

display：如何準備作

品集 portfolio 

（黃文宗老師） 

作品集是設計實力展示櫃，不

是設計作品儲藏間。在這堂課

你將學會如何將個人履歷、文

書報告、資料分析、立體作品

或視覺圖像設計、各項證件、

資格證書等個人資料蒐集成冊

並以創意的方式整理展示。 

學習評量： 
(1)兼顧教師評量、學生自量 (2)分組活動表現評量(3)學習單(4)

適時考慮調整評量方法。 

備註： 

授課教師目前只是暫定，因開課時間以及實際安排的日期都未

定，且每位老師屆時是否有空、是否有課、是否有各種會議，也

都未知，因此，未來還會有變動。 

 




